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Indispensabile desfasurarii unui proces instructiv-

educativ de calitate, mijloacele de invatamint contribuie
decisiv la formarea completd si multilaterala a tinerei

generatii. Productia mijloacelor de invaamint realizatd
prin coordonarea -oficiului central de specialitate su-
bordonat M:E.lL, la Intreprinderea «Didactica» si n

numeroase unitati de invatamint liceal si superior din
Capitala si din tara, asiguré o bazé materiald corespun-
zatoare scolii romanesti. Numai in acest an, peste 600 de
titluri de mijloace de invatamint, dintre care o buna
parte constituie premiere ale  tehnologiei didactice,

vor imbogati zestrea scolilor de foate tipurile. O mare

parte din gdma sdftimental&aMileadelbr de invatamint
este furnizatd pentru sporirea bazei materiale a liceelor

_industriale. Semnificative sint si eforturile creatoare ale

numeroaselor scoli din 'tara;'élﬁe,eleinOr si cadrelor di-
dactice concentrate in vederea realizarii de mijloace de
invatamint moderne, eficiente, capabile sa transforme

caracterul demonstrativ al lectiilor in atribute dinamice
 'menite s& mareasca gradul de participare al elevilor la

proprialor formare. Principalele noutati in acest domeniu
sint prezentate in grupajul publicat in paginile 23 ale
revistei.” e . :
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Pentru fnvatamintul romanesc aflat
la ‘capatul unei importante etape de
modertnizare a continutului sdu, menit
s& formeze un_absolvent multilateral
pregatit, una dintre componentele ma-
jore se reflecta in calitatea mijloacelor
necesare procesului instructiv-edu-
cativ.

Parcurgind un drum care a statuat
integrarea mvétémmtulul cu produc-
tia si cercetarea, in-urma grijii perma-
nente acordate de partidul si statul
nostru scolii de toate gradele, proce-
sul educativ a pasit-in prezent intr-un
stadiu nou, in care conceptia didactica
moderna si-a stabilizat finalitatea, ba-
zindu-se, in special, pe principiul acti-
vitatilor complexe in studiul diverselor
discipline. Ca urmare a pretioaselor
indicatii ale secretarului - general
al  partidului, tovarasul Nicolae
Ceausescu, scoala romaneascd de
toate gradele a capéatat o individua-
litate proprie, caracterizindu-se prin
capacitatea sa de formare activd a
absolventilor apti, la capatul fiecarei

F!N“lll SGOALA
 ROMANEASEA,

D GAMA BUGATA DE
MIJLOACE DF iNVATAMINT

CALIN STANCULESCU

perioade educationale, s& se integreze
in viata sociald. Pregatind pentru mun-
ca si viata tinerele generatii ale té&rii,
fnvatamintul roméanesc a fost totdea-
una in pas cu ideile novatoare, capabile
s& faciliteze formarea complexa a elevi-
lor, dobindirea de cunostinte ample,
de culturd generald si tehnicd, nece-
sare familiarizérii cu o meserie inca
de pe bancile scolii.

De asemenea, cunoasterea aprofun-
datd a disciplinelor «clasice» — chi-
mia, matematica, fizica, biologia —
solicita in procesul instructiv-educa-
tiv o bogatd gama de mijloace de in-
vatamint, utile, eficiente, moderne, care
sint in masurd s& permita trecerea de
la demonstratia didactica a profesoru-
lui la munca individuala a elevilor,
proces cu influente formative consi-
derabile.

Intre elementele definitorii pentru
un proces de Tnvatamint perfectionat
intervine ponderea sporitd a
sale formative in raport cu latura in-
formativa. In practica scolard aceastd

Continuatoare a unei indelungate
traditii in domeniul realizarii mijloace-
lor de invatamint, principalul producé-
tor al acestora, Intreprinderea «Didac-
tica», a cunoscut un spectaculos pro-
ces de diversificare si mod
productiei.

Tn urma cu aproape 30 de ani, aici
se realizau pirometre, nivele cu bula
de aer, mulaje, aparate pentru produ-
cerea gazelor, aparate si ansambluri
~modeste atit ca tehnologie, cit si ca
diversitate. ' Treptat, productia intre-
prinderii si-a sporit sensibil g ma reali-
. -zarilor, aiungind asta
~ ducator al unei bogate palete de mijloa-
ce de invatamint realizate cu utilaje mo-
derne, concepute in concordanta cu
cerintele tehnologiei didactice con-
~temporane, la parametri tehnico-eco-
nomici ridicati, contribuind din plin
la procesul de perfectionare a Tnvata-
_mintului romanesc. In prezent, intre-
- prinderea «Didactica» realizeaza pro-
 duse destinate tuturor tipurilor de
_institutii de invatamint truse complexe
pentru‘ expenente de fizica, chumue,

vizuale, planse si harii in relief, mulaje,
preparate microscopice, incluziuni in
masa plastica etc.

Printre principalele atribute ale mij-
loacelor de invatamint realizate in acest
an se numard marirea fiabilitatii, un
design modern, o conceptie tehnolo-
gicd supericara calitativ. Citeva din
noutatile inscrise in planurile actuale
de productie ne sint prezentate de
tovaragul loan Gurzau, inginer-sef al
intreprlnderu «Didactica».

«Avind in vedere faptul ca mai mult

de doua treimi din gama sortimentald

sint destinate liceelor industriale, a-
vem in centrul preocupérilor noastre
grija pentru calitatea unor produse
cu - caracteristici tehnice complexe.
S-au asimilat in productie noi module,
care imbogdfesc seria mijloacelor de
tnvatamint destinate studiului fizicii,
pentru lucrdri demonstrative concepu-
te pentru mai multe grupe. Printre
acestea se- numara modulul cu com-
ponente pentru studiul radiatiilor infra-
rosii si ultraviolete, care cuprinde:
sursa de radiatie, balometin cu ter-
mistor, radiometru, ecran cu sub-

~stante luminescente si electroscop.

Modulul pentru studiul fizicii nucleare,

laturii.

tendintd se materializeaza prin procu-
rarea tehnologiilor didactice in care
elevii sint activi pe tot parcursul lec-
tiilor, fapt care pretinde existenta unei
baze materiale dezvoltate si diversifi-
cate, capabild sa asigure activizarea
si individualizarea procesului de inva-
tamint, realizarea conexiunilor inverse
necesare elevilor in diferite momente

Ce este nou in acest domeniu, care
sint principalele mijloace de invata-
mint care vor contribui prin prezenta
lor in scoli la sporirea eficientei edu-
cative — sint. intrebérile pe care le-am
adresat tovarasului inginer lon Pus-
casu, directorul Oficiului central pen-
tru mijloace de invatamint din cadrul
M.E.L. .

La banda de montaj a osciloscoapelor tranzistorizate

ale invataturii, folosirea unui fond ge-
neral de problematizare, stimularea
descoperirii independente.

MODERNIZAREA —GUVINT DE ORDINE
IN PRODUCTIA

 INTREPRINDERII "DIDACTICA”

ce are printre componente camera
Wilson ca sursa oc de radiatii, detector
de radiatii cu contor Geiger, ecrane
de aluminiu, plumb si polistiren, pre-
cum si o sursé de radiafii g permite
experiente referitoare la ionizari si
la absorbtia radiatilor. Tot pentru
studiul fizicii s-a realizat un set de
machete pentru retroproiector, prin-
tre care se poate menttona motorul
cu ardere interna.

Trusa complexd cu aparaturg,
accesorii si subansambluri pentru ex-
perimente de fizica, destinatd gimna-
ziului, cuprinde materiale necesare stu-
diului mecanicii, opticii, caldurii, a-
custicii, electricitatii si magnetismu-
lui. Conceputd pentru 10 grupe de
elevi, trusa asigurd o multipla si variata
utilizare a componentelor, combinati
cu posibilitate rapidd de montaj si o
usoara manevrabilitate. Cu ajutorul a-
cestei truse se pot efectua peste 100
de experiente. Pentru elevii de liceu,
o trusd similard, conceputid pentru 6
grupe, permite realizarea a 14 ex-
perienfe pentru mecanics, 7 pentru
opticé, 17 pentru electricitate, 6 pentru
caldura, 12 pentru electronica.
Pentru studiul biologiei a fost intro-

«Pentru acest an scolar s-au reali-
zat 626 de titluri, dintre care 140 de
titluri noi, cu 47 la suti mai multe

dus in productie clinostatul, necesar
experientelor pentru demonstrarea fe-
nomenelor de geotropism si fototro-
pism. De asemenea se realizeazd un
mulaj complex necesar demonstrérii
anatomiei omului, noi tipuri de planse
in relief pentru studiul ecologiein.
— Care sint noutatile incluse in pla-
nul de productie pentru anul 19797
— Printre mijloacele de invatamint
pe care le vom produce anul viitor se
numara trusa de chimie destinata elevi-
lor din ciclul gimnazial, un modern
laborator lingvistic de tip audioactiv,
realizat in colaborare cu Institutui poli-
tehnic ‘din Bucuresti, ce constituie
un mijloc tehnic modern pentru in-
vatarea intensivd a limbilor stréine.
In acord cu programele analitice si
modernizarea tehnologiei didactice,
vom spori productia destinata realiza-
rii de experienfe individuale pentru
fizica, chimie, biologie. In faza de cer-
cetare-proiectare pentru introducerea
in productie in cursul anului 1980 se
afla un modul cu componente de
fizica de uz general, destinat cadrelor
didactice, un modul pentru studiul
undelor la suprafata apei, ampermetre-
voltmetre cu' scale transparente, o
trusi de lucrari practice pentru-eélec-
tronica, trusa pentru studiul amper-
metrelor si circuitelor -electronice.
Planurile d2 perspectiva ale produc-
tiei fntrepnndem «Didactica» mate-
rializeaza in prezent si o orientare
necesara asigurarii unor mijloace de
invatamint destinate unei categorii de
beneficiari, pina acum complet neglija-
te. Este vorba de studentii institutelor
de inva{amint superior, pentru care se
vor produce truse de fizica general
truse de disectie si microscopie, apa-
rate universale de masura spectr
fotometre etc.




didactic.

decit in anul 1977; 72 la sutd din
totalul titluriior reprezintd apara-
turd pentru dotarea laboratoarelor,
cabinetelor de specialitate si ate-
lierelor-scoald. Am acovdat priori-
tate producerii aparatelor si truse-
ior pentru laboratoare, precum si
echipamentelor tehnice audiovi-
zuale. Printre noutdti, as aminti
mai intli pe cele din domeniul fi-
zicii. Elevii din ciclul gimnazial
dispun de o trusd cu 3 module pen-
tru efectuarea unor experiente
complete de mecanicd, acustica,
opticd etc. Tot elevilor le este desti-
nat si dispozitivul pentru studiul
cimpului electric cu ajutorul ioni-
for colorati. In domeniul chimiei

s-au realizat: trusa de experiente |
pentru elevi din ciclul gimnazial
(care contine aparate, subansam- W
biuri, sticldrie si accesoril), apara-
tul de demineralizare a apei, trusa |
de cromatografie. ;1
Aproape 75 la sutd din veolumul
actual al mijloacelor de invitimint
reprezintd aparaturd complexd, ma-
sini si utilaje ce intrd in dotarea ca-
binetelor de specialitate si a ate-
lierelor-scoald. Pentru disciplinele
tehnice scolile isi vor putea imbo-
géti baza materiald cu dispozitive
de incercéri la flambaj, masini de
incercat la tractiune, voltmetre e-
lectronice, traductoare inductive
de deplasare etco.

Modulul de mecanicd din trusa de fizich pentru liceu este
pregatlt pentm expemem ca‘tre beneficiar.

UN OBIECTIV

AL ATELIERELOR-SCOALA:
'AUTODOTAREA

Tn intreaga tara, in unititile de tnva-
tamint gimnaziale si liceale, productia
scolard are drept principald compo-
nentd autodotarea. Orientats firesc in
sprijinul studierii principalelor disci-
pline de culturad tehnicd generald sau
pentru imbogéatirea bazei materiale a
laboratoarelor, cabinetelor si ateliere-
lor, productia elevilor a fost, nu o data,
remarcatd prin calitatea realizarilor.

Printre produsele si tehnologiile
realizate recent se cuvin a fi mentio-
nate pentru caracterul lor aplicativ,
didactic: circuitele logice (Liceul in-
dustrial nr. 1 Galati), alimentatorul
electric didactic tip APAT-18 (Liceul de
matematica-fizica Sf. Gheorghe), me-
ironomul diapazon electronic (Liceul
industrial nr. 7 Timisoara), catome-
trul muitipluy (Liceul industrial «Spiru
Haret» — Bucuresti), trusa pentru
opticd geometricd (Liceul industrial
1.O.R. — Bucuresti), simulatoarele de
pornire in irepte a motoarelor electrice
{Grupul scolar metalurgic Baia Mare),
mecanismul pentru prelucrarea cane-
lurilor elicoidale (Liceul industrial nr. 1
Oradea), trusa didactici de fiziologie
{Liceul de matematica-Tfizica «Mihai
Eminescu» - Satu Mare), dispozitivul
pentru masurarea timpilor scurfi (Li-
ceul de matematica-fizicd «lon Maio-
rescun-Giurgiu).

Rod a] creativitatii tehnice stimulati
in cadrul Festivalului national «Cin-
tarea Roménieid, realizérile citate pot fi
alaturate contributiei  altor unitati li-
ceale sau de invatamint superior care
colaboreaza ritmic in productia ma-

‘terialului didactic necesar scolii roma-

nesti, ,Astfel poate fi mentionat faptul

-cé& pentru prima oard in tara noastra se
realizeaza in cadrul atelierelor-scoala
aparatura i maslm de Iaborator pen»,

tru studiul rezistentei si tehnologiei
materialelor, cum ar fi: masina univer-
sald pentru incercari la rezistents,
.dispozitiv de incercare la flambaj si
- ciocan charpy (la Liceul industrial nr. 1
Arad), masina de slefuit probe metalo-
graflce (la Liceul industrial «Timpuri
noi»-Bucuresti), masind de fncercat
de torsiune (la Institutul politehnic
«Traian Vuia»-Timisoara).

Potentialul tehnic creator existent in
scolile de toate gradele a determinat
completarea planului de asimilare a
noilor mijloace de invatamint pentru
anul 1978 cu 59 de titluri, printre care
se remarcd sincronizatorul magne-
tofon-aspectomat (realizat de elevii
din Sf. Gheorghe), dispozitivul cu
came pentru transmisia miscarii (Li-
ceul nr. 1 Teleajen), distribuitorul de
curent electric (Liceul industrial Ca-
racal), generatorul R.C. (Institutu! poli-
tehnic Bucuresti), trusa de cromato-
grafie pe coloand (Liceui «Unireay —
Cluj-Napoca), evolventmetrul (Liceul
industrial din Brasov).

. Efortul de creativitate tehnicd ma-
terializat In multe scoli si licee din
tara este, din pacate, inegal, mani-
festindu-se diferentiat.  Baza ma-
teriald si capacitatea de conceptie si
creatie ‘a -colectivelor de cadre di-
dactice, maistri si elevi de la majori-
tatea liceelor bucurestene indrepta-
tesc o participare sporité la moderni-
‘zarea gamel de mijloace de Invatamint.

‘Se ‘impune ‘ca inspectoratul scolar
municipal, cit si mspec‘mratele de sec-
tor, sa indrume mai atent productia
liceelor unde se pot realiza mijloace
moderne de invatamint, intr-o concep-
tie ‘corespunzatoare actualelor exi-
gente " ale prccesului mstructw edu-
cativ

Pentm dlsclplmele de speclalltate elevii Liceului «Elec--
tromca» dm Capltali reallzeazé muloace de invatamint modeme.




Rezistenta de protectie Rp poate fi
calculata, dar in practica este mai co-
mod sd@ se ia o valoare orientativa si
sé se regleze pragul de protectie prin
ajustarea lui R;. De fapt, chiar daca am
calcula exact valoarea lui Rp, realizarea
ei ar necesita un instrument de ma-
surd precis (eventual punte), ceea ce
depéseste adeseori posibilitatile unui
constructor incepator.

Elementele de care se tine seama la
confectionarea rezistentei de protec-
tie sint curentul maxim prevézut pen-
tru sursé si caderea de tensiune pe
care Rp trebuie s& o asigure la limita
de protectie In vederea deschiderii
tranzistorului Tp. Astlel, dacd tran-
zistorul Tp este cu germaniu, intrarea
sa in conductie necesitd o tensiune
de numai cca 0,3 V intre bazd si emi-
tor, iar dacé el este cu siliciu, tensiunea
de deblocare are valoarea de cca 0,7 V.
Valoarea orientativa a rezistentei Rp
se determina din legea lui Ohm, adica
Impartind caderea de tensiune amin-

tita (UB } la curentul maxim admis
(imax): . UBE(V)
P " Imax (A)

De exemplu, pentru un tranzistor cu
siliciu (U £ 07 V) i pentru un

curent de protectie de 1 A, obtinem
Rp = 070,

Trebuind s& suporte curenti apre-
ciabili fara incalzire periculoasa, re-
zistentele de protectie se confectio-
neazd prin bobinarea unor fire de
nichelind, manganing sau constantan
de grosimi adecvate. In cazul cind
ele sint totusi de fabricatie industrialg,
Quterep’ se va alege de minimum Rp.
Imax. In exemplul de mai sus, puterea
disipatd minim& este 0,7 Q.1 Az =
= 0,7W (se va lua 1—15 W),

Un material frecvent utilizat de cétre
amatori este nichelina de resou sau
de radiator electric. Se rasucesc im-
preund doua sau trei fire pe o lungime
de 25—30 cm si apoi se masoara aproxi-
mativ rezistenta necesara si se taie la
iungimea respectiva. Bobinarea se face
«in aer» sau pe un suport ceramic, de
exemplu de la o altd rezistenta de
fabricatie industriald. Daca se folo-
seste corpul unei rezistente bobinate,

VOLTMETRU

O schema simpla de voltmeiru
~elsctronic pentru tensiuni alterna-
tive joase este prezentatd aladturat

instrumentul indicator poate i un
microampermetru cu rezistenta in-
ternd de cca 500 & si cu sensibili-
tatea de cel putin 500 A. Puntea
redresoare D, —D, este formatd
din patru diode cu germaniu din
serifle EFD, OA, SFD etc:

© Tranzistorul T (mica putere, npn,

4

- STABILIZATOARE ~

DE TENSIUNE

Fiz. A. MARCULESCU

se inlaturd n prealabil conductorul
original. Dacéa se foloseste o rezisten-
ta chimica, ea va fi de valoare cit mai
mare (sute de kiloohmi-megaohmi)
pentru a nu se incalzi pelicula de gra-
fic incorporata.

Spirele vor fi depértate intre ele
astfel incit sa nu se atinga. Reamintim
c& pentru cositorirea nichelinei este
necesar sa se picure capetele cu apa
tare (acid clorhidric in care s-a «di-
zolvat» pind la saturatie zinc, de exem-
plu de la baterii uzate).

Rezistenta de protectie astfel reali-
zata poate fi acoperitd cu un strat de
rasina epoxidica (sau chiar lac, daca
ea functioneazd fard incalzire apre-
ciabild). In montaj ea se va aseza la-
teral, cit mai departe de tranzistoare.

O altd metodé simpla de protectie la
scuricircuit constd Tn blocarea tran-
zistorului serie cu ajutorul unei diode
(fig. 14). Se observa c& in acest caz se
foloseste ca fraductor de curent o
rezistentd de protectie Rp, care va
prelua o cadere de tensiune LRp.
Cind valoarea acestei caderi depa-
seste tensiunea de deschidere a dio-
dei (cca 0,3 V pentru jonctiuni cu ger-
maniu si 0,7 V pentru siliciu), baza
tranzistorului serie T este pozitivata
(prin dioda si rezistenta consumato-
rului) si, prin urmare, acesta incepe sa
se blocheze. La limita — adicd in
cazul unui scurtcircuit in consuma-
tor —, tranzistorul este blocat complet,
avind baza la plus, deci este protejat
in mod automat.

Metoda de mai sus se poate aplica in
doua variante: ca adaptor separat,
care se leaga in serie cu iesirea sursei,
sau incorporata de la inceput in con-
structia alimentatorului, caz n care
nu mai este necesar un tranzistor
suplimentar de putere. Desi utiliza-
rea unui tranzistor de protectie d&
rezultate mai bune, oferind posibilita-
tea reglajului pentru curentul limits,
am mentionat acest artificiu’ (prezen—
tat in nr. 2/1978 al revistei) pentru sim-
plitatea sa, fiind usor accesibil con-
structorilor incepéatori. Mentionam ca
daca tranzistorul T este de tip npn,
conectarea adaptorului se face in se-
rie cu plusul alimentatorului (fig. 15).

In fig. 16 este prezentatd schema

cu germaniu sau cu siliciu) poate
fi de orice tip, avind un factor de
amplificare de cel putin 80 (BC 107,
BC 108, BC 171 etc.).

Rezistenta R, se ajusteaza, in
functie de calitatea tranzistorului,
Tntre 300 k2 si 1 MQ.

Domeniul de masura rezultat de-
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unui stabilizator in care protectia la
scurtcircuit se realizeaza tot cu aju-
torul unei diode, dar principiul de
functionare este diferit de cel discu-
tat anterior. Tranzistorul serie T, (de
putere) este comandat in baza de
jonctiunea emitor-colector a lui T,
care la rindul sdu are baza polarizati
la tensiunea fixa datd de dioda stabi-
lizatoare D,.

In functionare normala, stabilizarea
este asiguratd (fatd de variatiile ten-
siunii de intrare) prin grupul R,—D,,
care mentine o deschidere constanta

Ry

de 0—0,5 V etc. Se pot introduce la
intrare mai multe rezistente ajusta-
te pentru diferite limite de scala,
selectarea facindu-se printr-un co-
mutator rotativ. Indicatiile instru-

a celor doua tranzistoare, deci o ten-
siune de iesire constanta. Cu valorile
indicate, curentul maxim debitat este
de cca1 A.

In cazul unui scurtcircuit accidental
la iesire, tensiunea la bornele grupului
R,—D, scade aproape la zero si dioda
D se blocheaza. F consecinta se
blocheaza si tranzistorul T,, intreru-
pmd astfel polarizarea tranzistorului
serie T,.

In fig. 17 este data aceeasi schems,
cu deosebirea ca tranzistorul serie
este npn si T, pnp.

mentului variazd aproximativ liniar
cu tensiunea aplicata.
Alimentarea montajului se face
de la o baterie miniaturd de 9 V,
consumul fiind sub 3 mA.

pinde de valoarea lui R, sensibi- R3
litatea sc#zind pentru valori mai R9 18KQ
mari ale rezistentei. Astfel, pentru BaOKG
R, =10 k@ domeniul este de 1:!
cca 0—5 V, pentru R, =1 kQ este _J
% C2
R1 F
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Schema alaturatd reprezintd un ge-
nerator de impulsuri singulare, utili-
zabil 'la verificarea unor montaje cu
circuite logice sau a unor dispozitive
de automatizare ce lucreazd in regim
de comutatie. Amplitudinea impul-
surilor este reglabila din potentiome-
trul P.

Tranzistoarele T, —T7, si piesele afe-
rente alcétuiesc un csrcurt basculant

{triger Schinitt) simetric, trecerea din-’

tr-0 stare in alta facindu-se prin actio-
riarea comutaforului K. Tranzistorul

T, amplificd impulsul generat prin

bascularea trigerului, semnalul de ie-
sire culegindu-se de pe potentiome-
tfrul din emitorul acestuia. Rezistenia

Polarizind baza unui tranzistor
de la o sursé separatd de tensiune
reglabila, jonctiunea emitor-colec-
for a acestuia se va comporta ca 0
rezistentd variabild, cu mentiunea
cd va conduce curentul intr-un -
singur sens. Artificiul poate fi uti-

o G

: E

lizat pentru inlocuirea unor por

tentiometre de valori nestandardi-
~zate, in special de ordinul ohmilor

TIP TIPLP.R.S.
BC 169 BC 173
BC 170 BC 170
BC 171 BC 171
BC 172 BC 172
BC 173 BC 173
~ BC 174 BC 174
~BCTY BC 177
BC 178 BC 178
BC 179 . BC 178
BC 180 . BC 107 (BC 237)
BC 182 BC 107
BC 183 BC 107
BC 184 BC 109 (BC 239)
BC 185  2N2219
BC 186 BC 177
- BC 187 BC 178
BC 190 BC 107 (BC 237)
BC 192 2 N 2006
BC 194 BC 337

sau al zecilor de ohmi, In montaje

in care ele mdephnesc ro!ul de

rezistenie variabile.

In ﬂgura aldturaid s-a considerat
cazul unui tranzistor de tip -pnp
{pentru npn se inverseazd polari-
tatea bateriei si sensul de conec-
tare In circuit a jonctiunii E-C).
Tensiunea sursei U poate fi intre
3 si 12 V, lar valoarea potentiome-
trului P intre 10 si 280 kQ. Rezis-

tenta de limitare R este de ordinul -
sutelor de chmi sau al kiloohmilor,
Domeniul de variatie a rezisten-
tei jonctiunii E-C depinde de va-
lorile U, P, R, ca si de calitatea tran- 7/
zistorului (factoru! de amp mcare) -

si de puterea sa.

Mentionam ca artificiul se poate

utiliza numai pentru montajele ali-

mentate Tn curent continuu. Se
va avea grija ca tensiunea aplicatd
pe jonctiunea E-C s& nu depa- ./
seascd valoarea maxima admisd

de tipul tranzistorului.

BC 196 BC 170
BC 197 BC 107
BC 198 BC 108 (BC 238)
BC 198 BC 108
BC 204 BC 251
BC 205 BC 252
BC 206 BC 253
BC 207 BC 237
BC 208 BC 238
BC 209 BC 239
BC 210 2 N 2222 (BD 137)
BC 211 BD 139
BC 215 BC 327
BC 216 BC 107 A
BC 220 BC 237 A
BC 221 BC 328
BC 292 BC 338
BC 223 BC 337
BC 224 BC 178
BC 2925 BC 177
BC 226 BC 337
BC 231 BC 327
BC 231 A BC 327
BC 231 B BC 327
BC 232 BC 237
BC232 A B BC327 A, B

. BC 237 BC 327

 BC 238 BC 238

. BC 239 BC 239
BC 250 BC 250
BC 251 BC 251

de 100 L inseriatd cu potentiometrul
protejeazd tranzistorul T, in cazul
unui scuricircuit accidental la iesire.

Yalorile pieselor nu sint critice, dar

se va respecta pe cit posibil simetria
lor. Tranzisioarele pot fi de orice tip
{pnp, mica putere), de exempiu EFT
323, EFT 383, M7 39, BC 251 etc.

Stabilizatorul din figura aldturatd
debiteazd o tensiune continud regla-

~ bila In intervalul ¢—12 V, la un curent

de sarcind maxim de 1 A. Ondulatiile
ia jesire sint reduse, nedepasind 10 mV
in sarcind maxima.

Transformatorul de refea se calcu-

. leaza peniru o tensiune alternativa de

cca 12,5—13 V si pentru un curent de
1 A. Diodele D,—D, din puntea re-
dresoare pot i de orice tip care su-
porta cel putin 1 A,

Tranzistoarele T ;8 T, sint de mica
putere, pnp, de joasa frecventd
(AC 122, AC 125, BC 251 elc.), iar
tranzistorul T, poate fi AD 139, AD
140, AD 150, BD 136 etc., montat pe un
mic radiator.

Tensiunea de lesire se regieaza din
potentiometrul P, care trebuie sa fie
pobinat.

Dioda Zener are tensiunea de refe-
rinta de 12 V, fiind de tipul 10 DZ 12
sau echivalent

w
> D4yt
LR
AR
B
=
o c
J- -
BC 252 BC 252 BC 281 BC 177
BC. 253 BC 253 BC 281 B BC 177 A
BC 255 BC 337 BC 282 BC 338
BC 256 BC 256 BC 283 2 N 2906
BC 257 BC 251 BC 284 BC 107
BC 258 BC 252 BC 286 BD 139
BC 259 BC 253 BC 287 BD 140
BC 260 BC 178 BC 289 BC 107
BC 260 A BC 178 A BC 290 A BC 107 B
BC 260 B BC 1718 B BC 201 A, B BC 107 A, B
BC 261 BC 177 BC 292 A, B BC 107 A, B
BC 261 A BC 177 A BC 294 2 N 2905 A
BC 262 A BC 178 A BC 295 BC 108 (BC 238)
BC262 B BC 178 B BC 297 BC 327 :
BC 283 A BC 179 A BC 298 BC 328
BC 263 B BC179 B BC 300 BD 139
BC 283 C BC 179 A BC 301 2 N 2218
BC 266 BC 177 BC 303 BD 140
BC 286 A, B BC1717T A B BC 304 2 N 2004
BC 267 BC 337 BC 307 BC 177
BC 267 B BC 337 B BC 308 BC 178
BC 268 A BC 338 A BC 309 BC 179
BC 283 B BC 338 B BC 313 BC 238
BC 268 C BC 33 C BC 317 BC 237
BC 269 BC 330 BC317A B BC 237
BC 270 BC 108 BC 319 BC 239
BC270 A, B, C Bc 108 (BC 238) BC 320 BC 327
BC 271 BC 338 BC 321 BC 327
BC 272 BC 337 BC 322 BC 327
BC 280 BC 107 (BC 237) BC 327 BC 327
BC280 A, B, C BC107ABC BC 328 BC 328




st
ndensatorului C1 in la scara 111, precum
nei frecvente ca  zare a pneselor o

eduse (de exemplu, avioane
s fo oaeeste, delabvc f

P
/duwza e si cea de 13, 56 M ; :

,:undeﬁer saunﬁe : - la t«eiecamanda reg a;e%or unui
Zor sau @ comenzilor unor juc#ri
~ Schema de principiu a primului

ste prezentatd In fig, 1; car

o P onu
_pé$e$te B m (de exemp!u, pentru te-
lecomanda unor jucérii ‘sau a unui
televizar in cadrul aceleiasi ‘~c,amera), 1 regim ’ e s 200
'este foaftec Dd;dey' foloﬂsit”u‘n sistem functaonare continu ;A" . e ertorital G itnbey sur eleulul, pentru ca acost
 —frecvenia de fucr 10 KHz | jona cu emitatoryl din fig. 1. — 5& nu fie actionat de impulsuri izolate

o ' , . a : n acest ultim caz este bine ca é;st
, 54 fi i

fel de autonzatpe .
0 astfel de aparatura prezm’cé

in numaml tota! de spzre)
se amortiza cit mai 'putm
posibii circuitul. rezonant, S
Din acetaasz considerente (avmd &
in vedere si fracventa foarte joasd
. folosita}, em:mrui lui T1 nu este de-
cuplat, - o e B
 Dupaceled s an Sare ace!fxgu princip
pentru 10 kHz urmeaza un circuit d @ (multicanal.

‘mpuisunie cu pmamate ne-
gatwa sint aplicate la doud tranzi
toare amplificatoare de A F, tot de
tip BC 108, Un circuit de reactae nega-

~ tiva (R21 st R2 de 100 k.
de a limita amplificarea lu:vTQ in cazul
unor semnale foarte putermce
Condensamarete Ci1siC 16 (avmd




* MULTIPLICATOAS
DE FRECYENTA

GU TRANZISTOARE

ing. SATMARI IMRE

" (URMARE DIN NR. TRECUT)

Utilizarea tranzistoarelor in montajele
radio prezintd o serie de avantaje bine-
cunoscute. Deoarece in prezent existd
tranzistoare de RF care satisfac cerin-
tele radioemititoarelor pind la puted de
ordinul zecilor de wati §i frecvente de
sute de megahertzi considerdm util a
prezenta cititorilor principalele aspecte
ale functiondirii §i proiectirii tehnice a
etajelor de multiplicare echipate cu tran-
zistoare. Principiul multiplicirii frecven-
tei a fost prezentat in revista noastrd
nr. 11/1978. .

Astfel, dacd circuitul de colector al
unui etaj amplificator de RF in clasi B
sau C, echipat cu tranzistor, este format

- dintr-un circuit oscilant acordat pe o
frecventd de n ori frecventa semnalului
aplicat bazei, obtinem un etaj de mul-
tiplicare, cu factor de multiplicare n.

fig. 1 se prezinty grafic aparitia
impulsului de curent de colector de
amplitudine Icy in cazul unui amplifi-
cator de RF echipat cu tranzistorul
2 N 3533, de tip npn. Se constati ci in
momentul in care tensiunea de excitatie
are valoarea U, = Uggo, tranzistorul in-
trd in conductie, adici apar . curentul de
bazi I, i curentul de colector I, Durata
perioadei de conductie este 2 6, unde
# este unghiul de conductie. Aceasti
durati este determinati de mdirimea
amplitudinii tensiunii de excitatie (de
bazd) U, de tensiunea de polarizare a
bazei Ez ¢ de valoarea tensiunii de blo-
care a tranzistorulul Usgo (tensiunea
diodei bazi emitor ~ 0,7 V la Si).

Aproximind ci unghiul de conductie
al curentului de bazi este egal cu un-
ghiul de conductie al curentului de co-
lector, putem scrie pentru tensiunea de
polarizare a bazei:

"~ Eg = Upgge — U, cos 8 1)

promis.

de unde unghiul de conductic se afla cu
relatia:

cos 8 = __?_B_:__‘_j_w 2)

b

Considerind (la fel ca la etajele cu
tuburl) ¢ nu lucrim in régiunca de
saturatic a curentului de colector, deci
forma impulsului este neaplatisatd, coefi-
cientii a(n) din fig 3 (vezi numirul
trecut) rimin valabili pentru aflarea com-
ponentelor armonicilor curentului de co-
iector si ale curentului de bazi

Lucrul in clasi B sau C de amplifi-
care, spre deosebire de tubul electronic,
implici o modificare a principalilor pa-
rametri ai tranzistorului. Dacd unghiul §
scade, atunci scade si frecventa de tran-
zitie f ¢ corespunzitoare clasei A si care
este de obicei dati in cataloage. Odatd

cu sciderea frecventei de’tranzitie scad.

posibilititile de amplificare la frecvente
mari, s¢ modifici rezistenta de intrare
R, (scade), deci se soliciti tensiune de
excitatie mare, care poate depdsi ten-
siunea Upe maxim admisi §i compo-
nentul se poate distruge. La stabilirca
valorii unghiului de conductie 8 se va
face un compromis intre valoarea opti-
mi din fig. 3 (vezi numirul trecuwt) gi
posibilitatile tranzistorului. La etajele
de multiplicare de putere, o problemi
deosebit de importanty este regiraul ter-
mic permis tranzistorului. Astfel se pre-
fers 'in unele cazuri si se lucreze cu o
putere disipstd de tranzistor (care se
transformsi in cildurd) mai mick, deci
cu un randament mai mare in detri-
mentul unei puteri utile de RF. Dupi
cum se stie, randamentul este mai mare
dacd 0 este mai mic (deoarece scade
Ico, deci P; = Ec-I¢,). Acest punct de
vedere duce la o alti analizi de com-

Fig. 2: Circuitul de intrare

~ Q- Ry XCl = Q Riy
Q Ry +1
XCief

La

La unele tranzistoare, in special cele
de mici putere (sub 300 mW), desi au
fr mare, analizind caracteristica fr =
= f(I.), se constati o foarte mare va-
riatie a frecventei de tranzitie in functie
de variatia curentului de colector (de
exemplu, BF 183).

Or, in cazul lucrului in clasa B si C,

§ excursia curentului de colector I, este

de dorit si fie cit mai mare. Iatd citeva
aspecte care complici analiza etajului
multiplicator cu tranzistor.

in prezent, tehnologia fabricirii tran-
zistoarelor pune la dispozitia utilizato-

R rului tranzistoare special proiectate pen-

tru domeniul de amplificare de RF.
Aceste tranzistoare in tehnologie planar-
epitaxiald sau cu bazi obtinuti prin di-
fuzie succesivd (tip Overlay) sint carac-
terizate prin citeva performante: f r mare;
o variatie plati a lui f 7 in functie de I,
cigtig de putere mare, capacititi §i in-

8 ductante parazite mici, posibilitati de

disipatie termici corespunzitoare etc.

in continuare me vom ocupa numai
cu aceste tipuri de tranzistoare, pe care
le propunem a fi utilizate in domeniul
amplificirii §i multiplicirii frecventelor

® radio.

In domeniul undelor -scurte §i ultra-
scurte ale benzilor alocate radioamato-
rilor se lucreazi de obicei in conexiu-
‘'ne EC, care este mai avantajoasi.

Dupi cum am amintit, caracteristicile
si datele de catalog care descriu perfor-

“4Ecc
Rg> Rin

Fig. 3: Circuite de sarcin? de iesire

Ry
=QR_|(1 4+
XLz Q uq[( + Q XCZ) —) L XL .

riizon

Ric; Q2

-

mantele tranzistorului, stabilite de fa-
bricant, in general, pentru clasa A de
amplificare, pentru clasa B si C prezintd
un caracter informativ. Ideal ar fi si
detinem aceste date pentru clasa B sau C
de amplificare. La frecvente si puteri
mai mici, riscul major, acela de dete-
riorare a tranzistorului, este mai mic.
La frecvente si puteri mai mari, acest .
risc creste. Ne propunem si analizim in
continuare principalele aspecte legate de
proiectarea etajelor multiplicatoare de
putere la frecvente mai ridicate.

Presupunem cunoscute puterea utild
de RF, P, pe care dorim s-o obtinem,
frecventa semnalului la intrare, fy, fac-
torul de multiplicare si alegem din con-
siderente practice tensiunea continui a
alimentatorului, E..

Puterea utilt de RF se calculeazi cu
formula:

1
=Ly 1
Ptes 2 Uc Icn ()
unde
U. = Ece — Uckimn (2)
$l UCEmin =z UCEsat (3)
Din formula (1) rezulta:
I = 2P @

<
14
Cunoscind valoarea amplitudinii armo-
nicei a n-a a curentului de colector, pu-
tem afla valoarea de virf a impulsului
curentului de colector Ica:

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)

7




Vom prezenta In cele ce urmeaza
construirea unui dispozitiv de aprin-
dere electronica la autoturismul «Tra-
bant». Motorul in doi timpi, cu doud
circuite de aprindere independente
pentry cei doi cilindri, ingreuneazé
folosirea unei aprinderi electronice
clasice. Tensiunea de 6 V a acumula-
torului este un argument in plus pen-
tru construirea acestui dispozitiv.

‘Analizind schema, se constatd uti-
lizarea principiului aprinderii elec-
tronice cu condensator si tiristoare, cu
citeva particularitati in vederea adap-
tarii optime la condifiile specifice de
exploatare.

Convertorul, format din Tr. 1 si
tranzistoarele T1—T2 cu piesele afe-
rente, asigurd alimentarea celor dou&
circuite separate de aprindere.

Cele doud condensatoare de 1 uF
sint incarcate la o ‘tensiune de
300—400 V, tensiune care se descarcé
cu ajutorul tiristorufui Th. 1, respectiv
Th. 2, in circuitul primarului bobinei
de la cilindrul 1, respectiv 2.

Circuitul de poartad al tiristoarelor,
care comanda intrarea in conductie a
acestora, prezintd o noutate fata de
alte montaje. Tensiunea de comanda a
portii tiristoarelor este generaté de un
convertor separat (Tr. 2 — T3-T4),
redresats la 15 V si stabilizatd la 6 V.
Se asigurd astfel ¢ pornire ferma,
chiar daca tensiunea acumulatorului
la pornire scade pina la3 V. Condensa-
toarele de 2 uF, conectate in circuitul
de comandd a portii, se incarcd in
timpul Inchiderii ruptorului, iar {a des-
chiderea ruptorului alimenteaza circui-
tul de poartd cu o tensiune de 6 V.
Circuitul de poartd are nevoie de o
tensiune minima de 2—3 V (in functie
de tiristorul folosit).

Nu mai insistam asupra avantajelor
aprinderii electronice intrucit acestea

au mai fost prezentate. Trebuie s& sub--

liniem insd c& aceste avantaje sint
mulf mai pregnante la un motor in doi
tirpl (combustibil amestec) si, in mod
deosebit, la o alimentare de la un acu-
mulator de 6 V, unde caderile de ten-
siune raportate procentual la tensiu-
nea nominald au o pondere muit mai
mare decit la autoturismele prevazute
cu un acumulator de 12 V.
Dispozitivul de aprindere prezentat

nu necesits modificari substantiale,

se monteazd usor, se poate pastra
chiar optiunea de cuplare a aprinderii
originale in caz de nevoie.

INDICATII CONSTRUCTIVE

Montajul trebuie sa fie robust si
etans. Totodatd trebuie asiguratd o
racire corespunzatoare a tranzistoa-
relor si a tiristoarelor. Locul de mon-
tare a dispozitivului se va fixa analizind
acest deziderat. De asemenea, monta-
jul se'va executa cu conductoare scur-
te, cu izolatie buna si sectiune cores-
punzatoare. Locul de fixare al dispo-
zitivului trebuie ales in asa fel incit

s& nu existe pericol de incendiu in’

cazul scurgerii accidentale a benzinei
din conducte sau rezervor.

Tranzistoarele T1 si T2 se vor monta
izolat (cu folie de mica) pe un radiator
cu dimensiunile 200x150x3 mm.

Tranzistoarele T3 si T4 vor fi mon-
tate tot izolat, pe un radiator de aproxi-
mativ 12 cm2.

Tiristoarele vor fi montate pe un
radiator corespunzator in raport de
tipul utilizat. Se pot folosi tiristoare de
cel putin 400 V/5 A.

Transformatorul Tr. 1 va fi confec-
tionat pe tole El-10, cu grosimea pa-
chetului dée 24 mm, fard intrefier. Se

8

N. TURTUREARU
va bobina incepind cu primarul, iar
dupé un sirat de pinza uleiatd, secun-
darul. Numerele de spire sint
nl =2 x 10 spire CuEm ¢ 0,35 mm;
n2 =2 x 21 de spire Cukm ¢ 0,8 mm;
n3 = 1200 de spire CuEm ¢ 0,25 mm.

Transformatorul Tr. 2 va i confec-
tionat pe oald de feritd fard intrefier,
material 1 100 N 22, AL = 3050 nH/n?,
$ 23 x 17 mm.

Mumerele de spire sint: n1 =2 x 28

de spire CuEm ¢ 03 mm; n2 =2 x 8
spire CukEm ¢ 6,1 mm; n3 = 70 de sp;re

CuEm ¢ 0,25 mm,

La confectionarea i:ransformatoare—
lor se va tine cont de inceputul si
sfirgitul infasurarilor, in vederea efec-
tudrii unor conexiuni corecte. Folosind
aprinderea electronica, distania elec-
trozilor faté de bujii va fi marita la1 mm.

Se vor verifica ruptoarele! cel mai
indicat este Tns& inlocuirea lor cu pie-
se noi. Contactele irebuie s fie curate.
Folosind aprinderea electronica, con-
tactele ruptoarelor se vor pasira in
stare bund; curentul mic care se co- .
mandd prin contacte nu produce per-
larea sau arderea lor, nici dupd un
timp indelungat de exploatare. Con-
densatoarele C* sint cele montate la
ruptor; ele nu influenteaza functio-
narea dispozitivului.

Reamintim c& reglarea corectd a
avansului ‘si a simetriei la cei doi
cilindri este absoiut necesara pentru o
functionare perfecta a motorului.
Acest reglaj este indicat s& se efec-
tueze la un atelier de specialitate:
inzestrat cu aparaturd corespunzé-

toare.
—{—
Bobing 4 iuF

{—

Bobinn?2

T

DE FERASTRAU

Elev Constantin Hutanu, Liceul «Tehnoton»-lasi

~ Articolul de faté prezintd constructia unui generator de tensiune
- dinte de ferastrau, destinat verificarii amplificatoarelor in clasd B.
~ Semnalul mai poate fi utilizat la vobulare sau ca bazé de timp
. pentru osciloscoape.
La iesire se obtine o tensiune liniar crescétoare, care se repeta
+ periodic, avind amplitudinea maximéa de 10 V si frecventa cuprinsa C7
_ “Intre 0,05 Hz si 50 kHz. Acest interval este impartit in sase game,
. pentru fiecare gamé existind posibilitatea de reglaj fin al frecventei
- actionind potentiometrul P,.
Tranzistorul T, lucreazi ca sursa de curent constant. Curentul
_ care 1l parcurge "incarca condensatorul C, astfel incit tensiunea
pe C, creste liniar. Tranzistoarele T,—T; formeazé un etaj Dar-
: Ilngton complementar, care are avanta]ul cd prezintd o rezistenta
- mare la intrare si o rezistentd mica la iesire. Astfel, tensiunea la
bornele condensatorului C; este decuplatd, pe o rezistentd mare,
ceea ce imbunatateste liniaritatea. Tranzistoarele T, si T; formeaza
- un comutator de prag. Dacé tensiunea de pe emitorul tranzistoru-
. lui T, atinge o anumita valoare, acesta se deschide, deschizind
. si tranzistorul T,. Condensatorul C, se descarcé pe jonctiunea
. emitor-colector a tranzistorului T, sv pe jonctiunea baz&-emitor
_ a tranzistorului T,. Cind C, este descdrcat, tranzistoarele T,
. si T, se inchid si procesul "de incédrcare incepe din nou, fnnd
valabll pentru toate condensatoarele conectate la comutatorul
 S,. Frecventa rezultatd la iesire este selectatd cu ajutorul co-
mutatorului S,, cu care se alege gama dorita, iar reglajul fin al

k U|UI aléturat

frecventei se %ace cu ajutorul potentiometrului P, conform tabe-

0,05—0,5 Hz

0,55 Hz

5—-50 Hz .

50500 Hz

Sl &) W N

R3
100Q

47y 1=

TBUTTB

2 Gp\0uF

1 C15100uF
SELETI




Elev GEDRGE COMARN

Receptorul prezentat este o super-
heterodind cu 8 tranzistoare, permi-
tind receptia semnalelor cu modulatie
in amplitudine ¢t si a semnalelor
telegrafice si B.L.U.

Transformatoarele de frecventd in-
termediara sint acordare pe frecventa
de 465 kHz.

Circuitul de intrare este realizat pe
o bard de ferita, insé pentru o receptie
mai bund se poate folosi si o0 antend
exterioara. Condensatorul variabil este
de 2 x 30 pF. Oscilatorul local are tran-
zistorul EFT 317.

Partea de frecventd intermediard
utilizeazd tranzistoare EFT 319. Ampli-
ficatorul de joasd frecventd ests pre-
vazut cu doud tranzistoare comple-
mentare EFT 323, respectiv EFT 373. in
montaj sint utilizate 5 transformatoa-
re Fl (465 kHz), din care 4 sint folosite
in etajele de amplificare, iar unul folo-
seste ca circuit acordat pentru oscila-
torul local de batdi pentru telegrafie
si B.L.U.

Detectia semnalelor se realizeaza
cu doua diode EFD 107, semnalul de
audicfrecventd fiind aplicat in conti-
nuare etajului preamplificator de joasa
frecventa prin intermediul potentio-
metrului de 10 kQ, cu care se regleaza
volumul.

Sensibilitatea montajului se reglea-

z8 cu ajutorul potentiometrului de

3 kQ.

Montajul alaturat serveste la ali-
mentarea cu tensiune reglabild
(0—220 V) a consumatorilor de refea
avind o putere cuprinsd intre 25 si
1000 W (becuri sau coloane de becuri,
resouri, radiatoare, masini de cal-
cat etc.). )

. Folosind douad tiristcare  de
10 A/400 V, montajul comanda ambele
alternante ale tensiunii de alimentare
(220 V ~). ‘Unghiul de deschidere a
tiristoarelor (unul pe o alternants, al
doilea pe cealaltd) este reglat din
potentiometrul P. .

Condensatoarele C, si-C, vor avea

Generatorul prezentat este de tip RC,
contine trei tranzistoare obigniite si
putine piese componente, fiind util In

Peniru recepfia in telegrafie sau
B.L.U., receptorul este prevazut cu un
oscilator local de batai, care foloseste
drept circuit acordat tot un transfor-
mator de medie frecventd, al carui
acord se decaleaza cu 1 kHz in plus
sau In minus, actionindu-se asupra
miezului de ferita.

Alimentarea aparatuiui se race de la
o baterie de 4,5 V. Cu un reglaj bun sio
aliniere corespunzétoare a circuitelor,
avem posibilitatea receptionarii ben-
zii de 80 m alocatd radioamatoriior,

L, 24 CuBm ¢ 0,1 6 mm Bobinati spiré) '
lingd spird i

L, 5 CuEm 6 0,1 § mm idem

L, 30 CuEm ¢ 0,1 8 mm idem

Ly 300 CuEm o 8,1 foritd 2,5 mm Bobinatd in -
trel sectiuni

tensiunea de lucru mai mare de 50 V.
Diodele D, si D, pot fi de tipul F 407,
1 N 4007 etc. Rezistentele R,—R,, sint
de 1 W, valoarea lor putind fi ajustata
experimental intre 50 si 180 QL. )

Pentru a nu se incélzi apreciabil,
tiristoarele vor fi montate pe radia-
toare din tabla de ‘aluminiu de
1,5—2 mm, cu o suprafatd de minimum
80 cmz

La realizarea si la verificarea mon-
tajului nu se vor efectua lipituri si nu
se vor atinge piesele cu mina decit
dupd deconectarea alimentdrii de la
retea.

reglarea si verificarea amplificatoare-
ior de audiofrecventa.

Cu acest generator se obtine In
3 game semnal sinusoidal cu frecven-
ta Intre 30 Hz si 36 kHz dispusa astfel:
30 Hz—360 Hz; 300 Hz—3600 Hz
3 kHz—36 kHz.

Schimbarea gamelor se face cu un
comutator 2x3 pozitii sau cu fire
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prevazute cu banane.

Acordul in fiecars gamé se face din-
tr-un potentiometru dublu 2x10 k.,
" Pentru ca valoarea semnalului sa

" fie cit mal constantd si la capete de

gamé se folosesie un bec de 24V si
25 mA. Totodats, ca referinta de ten-
siune este montatd si dioda Zener
DZ de tip PL5V1Z.

Primele tranzistoare sint pnp de
tip EFT 353. Ca amplificator este mon-
tat un tranzistor BC 107

La lesire este montat un atenuator

12V din care se culeg diverse valori ale

Qo DO B

ureazd cu prilejul Anului nou 1979 tuturor cola-
boratorilor si cititorilor s&i multd fericire si
sdndtate. La mulli ani!

semnalului.

Cind montajul a fost terminat, in-
trarea in oscilator se regleazd din
P,, iar din P, se regleaza nivelul de
iesire astfel: cu potentiometrul P; pe
pozitie maxima treblie sa se citeasca
pe iesirea atenuatorului 1,5 Vef. Acest
nivel se stabileste din P,.

Dupé acest reglaj, valori pentru sem-
nal pe fiecare pozitie a atenuatorului
se stabilesc din P, care are si o' scala
in jurul axului. De retinut c& montajul
necesitd tensiune de alimentare sta-
bilizata.




DISPOZITIVE
OPTOELECTRONIGE

Dupa cum s-a mai mentionat, un
astfel de domeniu este spectrome-
tria. In celalalt domeniu — fizica nu-
clearda -—; fotomultiplicatoarele sint
utilizate la realizarea contoarelor de
particuie cu scintilatie. Pentru reali-
zarea unui asemenea contor, in fata
fotocatodului este plasat un material
scintilator, iar semnalul furnizat este
preamplificat si analizat cu o electro-
nicad adecvatad. Materialele scintilatoa-
re produc scinteieri luminoase (atunci
cind sint stribatute de radiatiile nu-
cleare) care ajung la fotocatod. In
functie de compozitia scinfilatorului,
un astfel de contor poate numdéra
particule alfa, beta sau radiatii gama.
Raspunsul fotocatodului trebuie s&
fie adecvat lungimii de unda a luminii
emise de scintilator. Pentru utilizarea
eficientd a fotomuitiplicatoarelor, la
realizarea unor astfel de contoare este
necesaré cunoasterea dependentei efi-
cientei cuantice (numér de fotoelec-
troni emisinumar de fotoni incidenti)
a fotocatodului de lungimea de unda
a luminii incidente. O astfel de depen-
dentd este prezentatd, pentru citeva
tipuri de fotocatod, in fig. 3.2 in toate
cazurile, fereastra de intrare este din
cuart.

V. FOTOREZISTENTA

Realizate pe bazd de semiconduc-
toare, fotorezistentele isi bazeazs func-
ticnarea pe efectul fotoelectric intern.
Din punct de vedere electric, corpu-
rile se clasificd dupd valearea con-
ductivitatii, care sste direct propor-
tionald cu numérul de purtdtori de
sarcind liberi, Conform acestui cri-
teriu, semiconductoarele sint corpu-

Fiz. MIRCEA NEGREANU
Fiz. GHEORGHE BALUTA

rile care au conductibilitatea cuprinsa
intre 10% si 10° Q*'m'!, o astfel de cla-
sificare neredind insa particularitétile
conductibilitatii lor. In metale exista
un singur tip de purtatori de sarcina
liberi (electroni), al caror numar este
practic independent de conditiile ex-
tericare. Conductibilitatea electrica a
semiconductoarelor se datoreaza atit
slectronilor cit si golurilor, concentra-
tia lor fiind puternic influentatd de
conditiile exterioare, in particular de
iluminare. Cregterea numarului purts-
torilor liberi In semiconductoars sub
actiunea luminii (efect fotoelectric in-
tern) face ca rezistenta electrica a
acestora sa scadéd puternic cu ilumi-
narea E (fig. 4.1). In fig. 4.2 se prezinta
schematic alcaétuirea unei fotorezis-
tente. Pe un suport izolator este depus
un strat de material semiconductor,
peste extremitéfile caruia se aplicd un
strat metlalic. Pe aceste straturi me-
talice sint lipite terminalele dispozi-
tivulul. Pentru a obtine ¢ valoare mai
mare a rezisteniei la intuneric, stratul
de material semiconductor se dispune
sub formé& ondulatd sau spiralata (fig.
4.3). Pentru realizarea unor fotore-
zistente cu raspuns mare in domeniul
vizibil se utilizeaza sulfura de cadmiu
{CdS) si seleniura de cadmiu (CdSe).
Fotorezistentele realizate pe bazd de
sulfurd de plumb (PbS) si seleniura
de plumb (PbSe) au raspunsul maxim
in infrarosu (la 25 um si, respectiv,
la 4 um). Suprafata fotosensibila &
fotorezistenfelor poate varia Iintre
1 mm? si citiva centimetri pétrati.
Dispozitivele se incapsuleaza in plas-
tic, metal, ceramicé sau sticla. Simbo-
lurile utiiizate curent peniru reprezen-
tarea fotorezistentelor - In schemesle

strat

dumi

] |
semiconductor +

electronice sint indicate in fig. 4.4.

Parametrii ce caracterizeaza o foto-
rezisten{d realizatd dintr-un anumit
material semiconductor sint urma-
torii:

1) rezistenta electricad la intuneric
(E=0); are valori mari, putind ajunge
si la sute de megaohmi;

2) tensiunea maxima admisa la bor-
ne {este de obicei peste 100 V);

3) puterea maxima disipatad (poate
fi cuprinsd intre zeci si sute de mili-
wati); )

4) sensibilitatea la luming, care re-
prezintd raportul dintre variatia Al a
curentului si variatia AE a iluminarii
la o tensiune constantd; se masoari
in mA/ix si are valeri mai mari in cazul
iluminérilor mici;

5) sensibilitatea spectrala, care de-
pinde de natura materialului semi-
conductor utilizat {fig. 4.5). Trebuie
sa remarcdm cé lungimea de unds i
care se atinge maximumul sensibili-
tatii spectrale poate fi diferits la dispo-
zitive care utilizeazd acelasi material
semiconductor. Existd, de exempiuy,
fotorezistente realizate cu CdS ce
pot avea maximumul sensibilitatii spec-
trale la 520 nm si nu la 550 nm, cum
indica fig. 4.5. O asemenea deplasare

‘se poate realiza prin depunerea de

straturi dielectrice antireflectate pe
suprafata materialului semiconduc-
tor sau prin impurificarea controlatd a
acestuia. Alura curbelor sensibilitatii
spectrale a fotorezistentelor este ase-
méanatoare cu cea a celulelor foto-
electrice, insd cauzele ce determina
aceastd alurd sint de altd natura.
Sensibilitatea redusd la lungimi de
undd mici se datoreaza absorbtiei pu-
ternice a fotonilor de energii mari
intr-un strat foarte subtiré din apropie-
rea suprafetei materialului semicon-
ductor. Micsorarea sensibilitati la
lungimi de unda mari este determinaté
de slaba interactiune a fotonilor cu
materialul semiconductor, acestia ne-
maiavind energie suficienté pentru pro-
ducerea unui numér mare de purtatori
de sarcing liberj;

8} timpii de rispuns, care indicd
rapiditatea cresterlii sau descresterii
conductantsi elecirice (inversu! re-
zistentei) la aplicarea si, respectiv,
intreruperea unui impuls luminos.
Daca unei folorezisiente i se aplicd
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un impuls luminos - dreptunghiular -
(crestere bruscé la valoarea maxima
si scadere bruscd, dupd un anumit
timp,-la valoarea zero), conductanta
variaza ca in fig. 4.7. Se defineste timpul
de crestere al conductantei (t r) ca

fiind intervalul temporar cuprins intre
momentul t, al aplicarii impulsului
juminos si momentul t, cind conduc-
tanta este 6§79, din valoarea sa maximé.
Timpui de scadere (tf) este intervalul

dintre momentul incetérii iluminarii
(t;) si momentul (t,) in care conduc-
tanta scade la 337, din valoarea maxi-
mé. Timpii de raspuns ai fotorezisten-
telor sint relativ mari, de ordinul zeci-
lor si sutelor de milisecunde. Din
acest motiv se spune ca fotorezisten-
tele au inertie electricd mare;

7} coeficientul de temperaturs, care
indicd modificarea procentuald a va-
lorii rezistentei cind, la o iluminare.
datd, se schimba temperatura dispoz
tivului. Acest coeficient nu depinde
liniar de temperaturd, valorile lui fiind
mari si diferind foarte mult de ia un tip
de fotorezistenta la ahtul,

Functionarea f{otorezistentelor nu
depinde de sensul tensiunii eleétri
aplicate. Aceste dispozitive au sens
bilitate mare la luming, pot suporta
“tensiunii mari si au pref scézut. Foto-
rezistentele se utilizeaza in-méasuratori
optice, automatizari, instalatii de pro-
tectie a muncii etc. Deocarece sensib
litatea lor spectrald poate fi adusé
aproape de cea a ochiului uman, fo-
torezistenfele sint utilizate in foto-
metrie (realizarea luxmetrelor).

Prezentam In continuare doud mon-
taje in care dispozitivul sensibil la
luminé este o fotorezisten{d. Montajul
din fig. 4.8 se utilizeaza pentru mis
rarea intensitaiii iuminii. Este un amp
ficator cu doud tranzistoare comple-
meﬁzgfe cuplate direct. Potentiome-

25 I stabileste pragul de sensi
bilitate, iar zeroul electric al aparatu
de masurd se ajusteazd cu potentio-
metrui de 10 kQ.
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CAPAGIMETRU
GU GITIRE DIREGTA

Capacimetrul cu citire directd pre-
zentat in continuare permite misurarea
precisi a capacititilor cu valori mari
(500 nF — 50 000 uF).

Schema de principiu (fig. 1) cuprinde
doud generatoare de curent constant
(tranzistoarele T, si T,) un etaj com-
parator (circuitul integrat CI,) si un etaj
repetor (circuitul integrat CI,).

Diodele Dy, D,, tranzistorul T, si re-
zistentele Ro, R; formeazi un gemerator
de curent constant, si anume:

_2:Up—Ups _Up
1 Ro R0

in stare de repaus, comutatorul K,
fiind in pozitia «a», sunteazd conden-
satorul cu valoare necunoscuti (C,) si
condensatorul etalon (C,). Cu ajutorul

* divizorului R3; —R,, pe intrarea neinver-
soare a amplificatorului operational
BA741 se aplicd o tensiune de referinti
pozitivd (Ur).

Intrarea inversoare fiind conectati
prin rezistenta R, 'la un potential nul,
circuitul integrat se afli in stare de sa-
turatie, tensiunea pe iegirea sa fiind de
cca 11,2 V.

Tensiunile misurate in baza §i emi-
torul tranzistorului T, sint de cca 10,7 V
si, respectiv, 11,2 V, iar in baza si emito-
rul tranzistorului T, de cca 9,6 V i,
respectiv, 102 V.

Diodele D, D,,, D, tranzistorul T, §i
rezistentele Rs si R; formeazi ua alt
generator de curent constant, avind va-
loarea:

1

1 =2Up
2 R5
In momentul actionirii comutatoru-
i Ky incepe incdrcarea condensatoa-
relor Cy 5i G, cu curent:u I, si, respec-
th, Iz
Tensiunile la bornele acestor conden-
. Satoare variazi liniar, §i anume:
It . It~
U, = iU, =-2—
Cx’ Cx ‘ c2 Cz

ing. V..CIOBANITA

In momentul in care tensiunea pe
condensatorul C, depiseste valoarea ten-

siunii de referintd (Ug), circuitul com-

parator isi schimbi starea, tensiunea la
iesirea sa devine aproximativ —99 V.
" Curentul I, inceteazi daporiti blo-
cirii tranzistorului T,.

Intrucit incircarea condensatorului C,
dureazi pind in momentul in care
Ucx = Ug, timpul poate fi climinat din
relatiile de mai sus si rezulti:

o 12'UR.C
Cy I}'CZ x

Deci tensiunea de inciircare a conden-
satorului etalon C, depinde liniar de
mirimea condensatorului necunoscut C,.

Schimbarea gamei de masurd se poate
realiza modificind doar valoarea curen-
tului I;, adici modificind valoarea re-
zistentelor R..

Tensiunea de incircare a condensa-

“torului C; se mentine i dupi blocarea

tranzistorului T, datoriti diodei D,
care in acest moment se polarizeazi
invers.

Etajul repetor de tensiune prezinti o
impedanti mare de intrare §i amplifi-
care unitarid. Instrumentul electromag-
netic misoard, agadar, tensiunea maxi-
mi de incircare a condensatorului C,,
care este proportionald cu valoarea con-
densatorului de misurat.

Diodele utilizate sint cu siliciu (F107,
F407, 1N4007, 1N914 etc.). Se pot uti-
liza §i jonctiuni de tranzistoare cu sili-
ciu.

Condensatorul etalon C, trebuie si
fie de buni calitate (de preferinti cu
tantal) si va avea o valoare cuprinsi
intre 10 si 20 pF.

Subgamele de misurd se aleg cu co-
mutatorul K; Pentru subgame avind
capetele de 1, 10, 100, 1 000 si 10 000 uF,
valorile rezistentelor R, vor fi de 4,7 MQ,
470 kQ, 47 kQ 47 kQ si 470 Q.

Daci se dispune de. un comutator cu
mai multe pozitii, se pot introduce si
sciri- suplimentare, de exemplu: 5, 50,

500, 5000 si 50000 pF. Valorile rezis-
tentelor R, necesare pemtru aceste sub-
game sint: 940 k€ 94 kQ, 94 kQ,
940 Q s5i 94 Q.

Deoarece precizia de miisurd depinde
in principal de aceste rezistente, ele se
vor alege prin sortare.

Condensatorul C, impiedici aparitia
unor oscilatii in etajul cu tranzistorul T;.
Alimentarea se realizeazi de la un re-
dresor avind schema prezentatd in fig. 2.
Transformatorul de retea are secfiunea
miezului egald cu 2,5 cm?; primarul
‘confine 3 800 de spire cu diametrul
0,10 mm, iar secundarul 190 de spire cu
diametrul de 0,25 mm.

Etalonarea se realizeazi astfel: se ve-
rifich tensiunile de alimentare. Se co-
necteazi la bornele A-B un condensa-
tor avind valoarea determinati printr-o
misurare cu un capacimetru de precizie.

Comutatorul K; fiind conectat pe o
subgamil corespunzitoare, se ac;mneazé
comutatorul K, Se regleazi R, si se

urmiiresc indicatiile instrumentului de
misurd, care are scara impdrtiti in
10 sau 100 de diviziuni

Muisufitorile se repetd, actionind co-
mutatorul K, si reglind tensiunea de
referintd (Ug) cu ajutorul rezistentei se-
mireglabile Ry pind cind indicatia in-
strumentului corespunde cu valoarea
condensatorului de etalonare. Valoarea
acestui condensator nu trebuie si fie
neapiirat egali cu valoarea maximi a
unei subgame. De exemply, un conden-
sator de 47 uF poate servi la etalonarea
subgamei 0-100 uF.

Daci rezistentele R, indeplinesc con-
ditiile de mai sus etalonarea efectuaty
este valabild pe toate subgamele.

Capacimetrul descris poate fi previ-
zut cu un instrument propriv sau cu
doud borne de iesire, la care se va co-
necta un-instrument exterior fixat pe
scara de 1 mA. Comutatorul K, este
de tipul celor folosite in radioreceptoare,
dar fard «retinere».

valorilor.

DHMMETRU

1. MIHAESCU

Instrumentul prezentat serveste la méasurarea re-
zistentelor cu valori cuprinse intre 10 MQ si 0,1 Q,
precizia masuratorii fiind bund, de aproximativ
0,5%.

Functionarea se bazeazad pe principiul obisnuitei
punti, in care dou& brate sint formate din rezistorui
fix si rezistorul Rx a céarui valoare urmeaza a fi mé-
surata, iar doud brate sint formate din potentio-
metrul P.

Ca s& se asigure precizia masurétorilor, acestea
. se efectueazi pe 11 game prin intermediul a doua
comutatoare.

Valorile tensiunilor din punte sint aplicate apoi
unui circuit integrat uA 709 (sau MAA 504, MAA
501). La iesirea acestui circuit sint cuplate doua
tranzistoare — unul npn si altul pnp —, care au ca
sarcind cite un bec de 24 V/40 mA.

Cind puntea este in dezechilibry, unul din becun
:este aprins. Numai la echilibrul puntii ambele becuri
sint stinse.

Alimentarea instrumentului se face cu tensiune
de +£15 V, obtinutd dintr-un transformator care in
primar primeste 220 V, iar in secundar 10 V. Consu-
mul etajului nu depaseste 60 mA. Se poate folosi si
un transformator de sonerie.

Cind se méasoard rezistente mai mici de 10 kQ
intra in actiune comutatorul B, comutatorul A fiind

pe ultimul plot. Tn aceasts situatie, intrarea in circui-

Ing.

tul integrat se face prin cele dou& rezistoare de
10 MQ (in caz contrar sint scurtcircuitate).

Dupa terminarea realizérii fizice a ohmmetrului se
face etalonarea sa. Aceasti operafie este destul
de simpla. Se iau rezistoare a céror valoare este
cunoscutd si se monteazd la instrument, apoi in
jurul axului potentiometrului se traseaza scale ale

Se poate trasa si un grafic al valorilor daci in jurul
axului potentiometrului se marcheaza numai citeva
cifre.

Este recomandabil ca potentiometrul s& fie cu
variatie liniard a rezistentei, iar utilizarea sa sa se
facd numai pentru £50° fatd de pozitia mediana.
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Aceasta este nava cea mai contro-
versatd din istoria modernd a marinei
noastre intrucit, fiind casata in 1893 si
transformaté in ponton, nu s-au pastrat
nici fotografii, nici documente de
epoca. ‘

A fost comandatd prin Decretul
5812 din 28 X 1864, la santierele Meyer
din Linz. Delegat pentru supraveghe-
rea constructiei a fost colonelul C. Pe-
trescu, comandantul flotilei.

" Nava soseste in tard dupa mai multe
tergiversari, in martie 1867, sub co-
manda capitanului Corale. Dar in pri-
ma sa cursé este abordaté de.vaporul
«Szecheny» al societatii DDSG. Se
scufundad la 18 martie 1867, la 5 mile
aval de Cernavoda.

Datele procesului de abordaj se
gasesc inca la Biblioteca Centrali de
Stat. Vasul este scos si repus in stare
de plutire, reparat si armat la Galati,la
1 august 1868.

Pina la dezafectare, nava face multe
calatorii pe Dunére, fiind special ame:
najata ca iaht domnesc. : !

Participa activ la transportul de tru-
pe in timpul razboiului de ‘indepen-

denfa. y
Avea urmatoarele caracteristici:
Lungimea . . .. . .. 58 m
Latimea . . . .. ... 88 m
Pescajul . . . . . .. 1,1 m
Viteza . . . . ... .. 8 noduri

Se remarca in mod deosebit pro-
pulsia mixta, zbaturi si velatura, mai
ales pentru manevre.

La sosirea in tara a fost armat cu
cele 4 faiconete venite din' Piemont,
ce armasera canoniera EMMA. Ulterior
pe navé au fost montate mitraliere Nor-

~denfeld.

Prezentdm o variantd de reconsti-
tuire, dupa doua schite de epoc4, care
inclindm s& credem cé& reprezinta vasul
«Stefan cel Mare». Orice scrisoare
adresatd redactiei, care contine foto-
grafii sau date despre aceasti nava,
constituie o contributie la completa-
rea capitolului «Stefan cel Mare» in
istoria marinei noastre.

Dupé pictorul D. Stiubei, coloratura
era urmatoarea: opera vie rosie; corpul
negru cu copastie din lemn natur si
ornamentele galbene; cosul si catar-
gele galbene, restul de suprastructuri
albe; puntile din lemn natur. o

Il recomandam pentru clasele de
"machete. o

CRISTIAN CRACIUNOIU
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8 prectzeazé drmensm
metric de 10, 14 sau.

sint factori care sol f s bujia,  transmisa de gazele fie
rabind uzura sa. . torla partea centrald a izolatorului ce-
De aceea, pentru ca mo orut sé -si -~ ramic si cea evacuath prin suprafetele :
péstreze performantfele nominale este - de contact cu corpul metalic . L, s e
: .- o nsfirsit,

fnecesara respec’earea unor reguh a mosfera (fig. 1). La aceeasi tempe- !
antitatea de céaldura ‘~‘p.rm %unglmea fi

ste proportionala cu
olatcru{w, decr cu

Dm acest punct de vedere, bujiile
fferentiate prin. asa-num;ta clfra sau
; T timoul

o la tempe aturi foarte «:oboﬂte,
250°C, partea mfer ard

o ,aerut Se cauté ca prin forme adec-
. vate caroseriei s se ob’cmé o forta de
. frecare cu aerul cit mai mica,
- Forma ideald pentru carosene
jacee ‘a unei picaturi. :
Puterea motoruiui se ponsum& de

- ;hre,arezastenteiaerulmsxafrec iid
 elementele sale. :

ecanic fiind produsul din-
; ‘deplasare si considerind
valorile . antengare adica P =30 kg‘ :

~ Pe un drum cu multe denweién,
forta de impingere creste in acelasx
tlmp cu lucrul mecanic.

Ace asc,lucru mecamc paate fi efec-

: p |
zintd. ‘puterea de 7 kgm[s.
teoretice  sint va ‘blle




Dacé bujia este acoperitd cu un
strat fin de pulbere carbonoasad nea-

“gra (fig. 3 b), cauza poate fi multipla:

utilizarea prelungitd a clapetei de aer

- {socul) sau defectarea ei, amuostec

prea bogat, filtru de aer infundat,
mers indelungat la ralanti; scinteie

'slabd sau intirziath (cu avans excesiv

de mic), presiune prea mica la finele
comprimarii sau bujie prea rece.
In fig. 3 ¢ se prezintd cazul unei bujii

“care a functionat la temperaturi prea

mari; virful izolatorului ceramic este

-uscat i de culoare foarte deschisé, iar

electrozii au, uneori, urme de uzurd
avansatd. Cauzele pot fii avans la

- aprindere prea mare, amestec sarac,

- utilizarea unei benzine cu cifrd octa-

" nicd prea micd sau bujie prea calda.

Cind electrozii bujiei sint topiti (fig. 3 d),
acesta este indiciul sigur al unei func-
tionari a2 motorului cu preaprinderi
promovate de masive depozite cala-
minoase in camera de ardere si toate
cauzele de la punctul precedent, la
care se adaugé aprinderea inductiva si
nestringerea completd a bujiei. Bujia
cu aspect uleios (fig. 3 e) aratd ca,
dacd nu fintreg motorul, cel putin
segmentii sint uzati sau in stare proas-

ta, la acelasi rezultat duce uzura ghi-

Dinire marcajele «diverse» care fac
obiectul articolului de fatd, o impor-
tania deosebitd prezinth marcajele pen-
tru delimitarea péartii carosabile. Aces-
tea sint extrem de utile, mai ales in
conditii de timp nefavorabil. Cind este
ceatsd, asemenes marcaje care ghi-
deazd conducaterii vehiculalor sint
«salvatoare». Ele se executs, de regula,
printr-o linie continud, In special acela
unide marginea partii carosabile nu
este imborduratd ¢i in locuri pericu-
loage. in intersectii cu artere nepriori-
tare se aplicd un marcaj discontinuu,

Peniru a crea conditii de deplasare
sigurd a pietonilor gi biciclistilor, in
afara oraselor delimitarea partii caro-
sabile de zonsle destinate celorlalfi
participanti la trafic se realizeaza prin
marcaje formate din iinii continue.

Refugiile sau locurile de stationare
semnalizate prin indicatorul «Parcare»
(fond albastru cu simbol alb) se se-
pard de partea carosabilé printr-o linie
intreruptd. Aceste marcaje se dove-
desc, de asemenea, extrem de utile
cind vizibilitatea redusd impune deli-
mitarea benzii de circulatie de spatiul
destinat pentru stationare situat n
afara péartii carosabile. Edificatoare In
acest sens sint cazurile cind unii
conducatori de autovehicule, in lipsa
unor asemenea marcaje, s-au trezit,
in conditii de ceatd, circulind pe re-
fugii.

Tot din categoria marcajelor «di-
verse» fac parte i sdgetile tot mai des
intlinite In special in marile orase.
Aceste marcaje se asociazd cu indica-
toarele de preselectare a circulatiel
pe mai multe benzi {{fondul albastru,
simbolul alb) si ajutd la preselsctia
autovehiculelor n apropierea inter-
sectillor, pe arterele rutisre cu cel
putin dou& culeare de circulatiz pe
sens si apol la confirmarea directiilor
de urmat, corespunzatoare benzii pe
care s-au Tncadrat. Sigetile se executd
de reguld in acelasi profil transversal
distantele intre ele fiind de 15 m.

Pentru mai buna orientare a condu-
catorilor de vehicule, sageiile pot fi
completate cu inscrisul localitatilor
principale cétre care duce directia
respectivé.

Tot din categoria marcajelor «diver-
sew fac parte si inscriptiile «BUS» g
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durilor de supapa sau infundarea orifi-
ciilor de aerisire a carterului. De mulie
oti, pe bujie se gasesc depozite de gro-
sime considerabila, sub forma unei
cruste brune care se desprinde rela-
tiv usor (fig. 3 f). Astfel de depuneri
atestd un consum considerabil de
ulei, concomitent cu folosirea unor
benzine si .uleiuri puternic aditivate.

Fig. 3 g prezintd aspectul unei buiii
care a functionat muitd vreme in re-
gim de detonatie a moterului, ca urma-
re a unei benzine cu cifrd octanica in-
ferioard sau a unui avans la aprindere
excesiv de mare; bujia are portelanul

WE

Colonel VIDTOR BEDA,

«TAXly care se aplicd In statiile de
autobuze, trolelbuze s In cele de
taximetre. Aceste inscriptii sint inso-~
tite de marcajele In zigzag de culoare §
galbend, care delimiteazd perimetrul
acestar statii sl interzic siationarile
altor vehicule in zonele respective.

In conditiile actuale de trafic, sta-
tionarea sau chiar oprirea n stafiile
mijloacelor de transport In comun
fmpiedica consideérabil asupra fluentei
si chiar sigurantei circulatiel. Adesea,
din cauzé ci zona statiilor este «do-
patd» de autovehicule care stationeaza,
autobuzele si troleibuzele sint nevoite
s& opreascd pe benzile de circulatie,
creind, la rindul lor, impedimente se-
rioase pentru trafic.

Marcajele pentru parcare fac si ele
parte din categoria «diverselor». Citi- §
torii cunosc asemenea marcaje din
practica. Ele pot fi executate transver-
sal, inclinate, paralel cu axa céaii ori
chiar in axa caii. Important este ca
«beneficiariin cailor rutiere sa le utili-
zeze rafional, civilizat. A aseza auto-
vehiculul de asa natura incit s& ocupe @
doud «casute» de parcare ori a nu
introduce autovehiculul In spatiul mar- &
cat gi a-l lasa pe banda de circulatie §
inseamnd a ignora nu numai normele g
de circulatie, ci si pe cele de civilizatie.

In sfirsit, tot din categoria marcaje-
lor «diverse» fac parte cele de ghidare §
pentru efectuarea virajelor. Rolul lor [
este de a orienta pe conducatorii de
autovehicule in realizarea acestor ma- §
nevre de mare importantd pentru fluen- §
ta sl siguranta traficului. Marcajele in @
cauzd, realizate prin linii discontinue, @
indrum& conducatorii vehiculelor pe §&
tralectorii care nu se intersecteazd. §
Conducétorii autovehiculelor nu se §
mai «invitay la viraje, nu se mai opresc,
igr traficul capatd fluenta necesard.

Marcajele din categoria «diverse»
care aparent nu ar interesa atit de mult
conducatorii «pe doud roti» sint extrem

i tial cu mina gi apoi se stringe cu chela

fie de 4 kgfm, iar la bujille M 18 el este

vazut de uzing in spatele filetului bujiei
este absolut obligatorie. Lipsa lui face
ca etansarea s& fie indoielnicd si,
B ceea ce este mai grav, permite ca extre-
mitatea inferioard a bujiei s& patrunda
prea mult In camera de ardere. Ca

si produc preaprinderea amestecului
carburant, iar calamina depusé pe file-
tul liber ingreuneazad demontarea ul-
tericard a bujiel, proces insotit uneori
de deteriorarea filetului din chiulasa.

de cele mai multe ori din neatentie. In
acest caz, bujia va sta mai sus in loca-

arse sau incércate cu calaming, in-

in loc de M 18-175).

topirea vaselinei, pe filet ramine grafi-
tul care, avind calitéti de onctuozitate,
asigurd demontarea usoard a bujiel

va compromite functionarea bujiel.

spart sau fisurat si cu coloratie rosie.
Cind izolatorul are urme de eroziune
puternicé (fig. 3 h), eie se datoreazs
unui sablaj prea intens sau tratamen-
tului brutal al bujiel in timpu! reglaju-
lui jocului dintre electrozi; daca izolan-
tul are si coloratia rogsie mentionatd
mai Tnainte, deteriorarea se poate da-
tora si detonatiei severe. ’

" Asadar, starea bujiei reprezintd o
veritabild fisa medicald a motorului,
elementul care vorbeste de la sine cu
privire la greselile facute si masurile
necesare pentru remediere.

DEMONTARE-MONTARE

Bujia irebuie demontatd cu cheia
tubulara special prevazutd in lotul de
bord al masinii, improvizatiile fiind
contraindicate. Se infelege cd fnainte
de demontare trebuie scoasé intli fisa,
operatie care nu este permis s& se
facd prin tragere de cably, ci prin
apucarea corpului din material izolat
al fisel. Dupa ce locasul respectiv a
fost curafat cu grija, pentru o mon-
tare corectd bulia se insurubeazé ini-

tubulard amintitd, Stringerea irebule
facutd cu un efort suficient de mare
pentru a asigura etangarea, dar nu
exagerat pentru a nu deteriora filetul
din chiulasd. De exemplu, la bujiile
M 14 momentul de stringere trebule sa

de 5 kgfm.
Prezenta inelului de etansare pre-

urmare, electrozii se supraincilzesc

Neajunsuri apar si cind, In loc de un
inel de etansare, se monteazd doud,

sul ei, expunind flacarii ultimele gan-
guri ale filetului din chiulas3, care pot fi

greunind ulterior montarea corectd a
bujiel. Aceleasi inconveniente inter-
vin si ¢ind se folosesc bujii de dimen-
siuni necorespunzatoare, montate cu
reductii {de exemplu, bujia M 14-175,

Este recomandabil ca inainte de
maontare, filetul sé fie curéfat si uns cu
un strat fin de vaselind grafitata. Dupa

Trebuie insé s& avem grija ca vaselina
s& nu ajungd pe eiectrozi, intruclt ea

de utile si importante gi pentru ei, cu
atit mai mult acum, in conditii de timp
nefavorabil, cind aceastd catagorie de
participanti la trafic, afectatd serios la §
capitolul «stabilitate», are nevoie ca
«aerul» de o buna semnalizare rutiera,
orizontald (marcaje) si verticald (in-

5

dicatoars)

Rugdm ca materialele trimise redactiei noastre si fie dactiin.
grafiate sau scrise citef.
Schitele si desenele vor fi executate conform normelor STAS
{chiar in creion).
Materialele nepublicate nu se restituie autorului




) cu puhné fantezse 5i mgs—:
‘niozitate putem $& ne amenajam placut

spatiul unei mansarde.

- Datorita formei incintei, mai precss“
. datoma a doi pereti inclinati, este foar-

te greu sa mobilam Incapered. Pr

 zentam mai jos citeva vanante de ame-f

asemenea aramament se va confec-
iona o carcasa din stinghil de lemn.
vor fi acoperite, prin lipire, cu o

elicula

. 19 ;
cada poate i despartits de vasul -
W.C.-ului, ampiasmd intre aceste doua

elemente un dulap cu doua fete (fig. 2).

El va servi drept perete despartitor si -

In acelasi timp la péstrarea unor feiu-
rite obiecte.

Dacd in ncéperea bail existh un
fumina naturald, reco-

minimum de
mandam pastrarea pe. duldp a unor

plante de camers, In masurd si in-

0 mzolv re mult maf sxmpté aace
leiasi probleme o oferd instalarea unel

perdele din be’gi$oaxe de bamhus sau

,,faecérula. Raftul poat
- diferite ﬁocurf. )

s deasupra peretelui ridicat pentru

separarea incaperii (vananta 2

. Un grup de fotolii si o masuts joass |
intregesc mcéperea, lar doué scaune' :

nteticd adecvats, sau cu,;y

etﬁ a unurdulap -

U doué‘z parti, pr vézut cu rafturi sr*

comandate prin relee electrice cu frec

~vente diferite de actionare si care,
electnc, nu sint m iegatur‘a unul cu,

este a cétmt, din patru comutateare;,
de o constructie foarte simpla. Modul
defu nctionare a unui asemenea dispo-
zitiv 'de comutare este urmatorul. Cu:

ajutoru’i mtrerupatoruiu S, se conec—
teazd tensiunea de a »mentare,_

o prin contactele releului K 1.

‘curent electric n circuitul diode D;, 7
al rezistorului R, al condensatorului
Ci: Rezrstenta condensatorului C, (&l ;

are o capacitate mare) este cu muit mai
mica dectt rez'stenta releului K,. Acest

condensator Incepe s& se Incarce, iar
ca urmare rezistenta lui
devine rapid ega!é cu rez&stan;a m‘fév,l'

surarii releului.

Cind releul K, se declameaza, con-

tactele lui K 1.1 deconecteaza ghirlan-

da A, iar confactele K 1.2 mtrerup :
circuitul de alimentare. Bobina releu
i $( condensawrut C,

creste si

53 deconec .

se producé in acetag tim
“ghirlands poate avea. patru
. s*tré!ucxre.

'pacﬁatea de 200 |
(C,—1000 4F, C,—2

Rezlstoarele sint de orl

: Surﬁe R si C

comutare a rele




[IE GU PINZE

Executarea saniei incepe cu baza (13), a cérei
suprafatd este de 100 X 125 cm2. Aceasta se va téia
dintr-o foaie de placaj cu grosimea de 20 mm. De
marginile laterale ale bazei se fixeazd, cu ajutorul
suruburilor, dou& patine din lemn (14), cu latimea
de 15 cm_si grosimea de 3 cm, tdiate din scinduri
netedad de pin. Muchiile infericare ale patinelor se
ascut la un unghi de 45°, cu o rindea, dupa care, pes-
te ele, se asaza cornierd metalicd, cu sectiunea de
20 x 20 mm (15). Dupa ce «puntea» a fost fixat, se
trece la confectionarea celor mai importante ele-
mente ale «velieruluin: lonjeronul central (1) si arbo-
rele (4), piese care vor suporta cele mai mari sarcini
si care, prin urmare, vor trebui sa fie deosebit de
rezistente. Pentru realizarea lor se aleg scinduri
netede de pin, fard noduri si fisuri, cu lungimea de
240 cm si grosimea de 6,5 cm. Scindura pentru
arbore va avea latimea de 10 cm, iar cea pentru
lonjeron, 15 cm.

Scindurile se dau la rindea si se taie cu grijg pe
toatd lungimea, exact pe jumétatea grosimii scin-
durii. Aceasta operatie se executd Intr-un atelier de
timplarie, folosing un ferastrdu circular.

Dupé ce scindura a tost taiatd in felul aratat, si
capatul unei jumatafi inversat, se unge suprafata
taieturii cu un strat uniform de clei de timplarie sau
de cazein&, dupd care cele doud jumatati ale scin-
durii sint puse din nou laolaltd si presate in men-
ghind sau cu ajutorul unor dispozitive de stringere,

. pin& la uscarea completi a cleiului. $-a facut respec-
tiva operatie In vederea realizarii unei echilibrari a
fortelor de incovoiere in corpul arborelui si al lonje-
ronului. Inainte de a proceda la incieierea scindurii
pentru arbore, in fiecare dintre cele doua jumatati
ale ei se vor téia, cu ajutorul d&ltii de timplarie sau al

frezei, caneluri cu latimea de 5 mm si adincimea de
3 mm. Dupa incleiere, ele vor forma adincitura care
va_retine marginile pinzei.

In continuare se executi ghiul (2) si bastonui de
bompres (10), cu ajutorul cérora se realizeaza
comanda pinzelor. Aceste doua piese se fac fiecare
din cite doua sipci de pin cu sectiunea de 15 x 50 mm
si lungimea de 120 cm, respectiv 100 cm. Sipcile se
prind intre ele cu clei gi suruburi. Ghiul se fixeaza
de arbore cu ajutorul articulatiei, reprezentind o
banda de otel cu grosimea de 3 mm si un surub cu
piulitd de 8 mm. Locul unde se fixeazd articulatia se
afl3 la o distantd de 210 cm fatd de virful arborelui. La
capatul opus al ghiului, la o distantd de 40 cm de
acesta, se fixeaza inele din ofel prin care trece scota
de ghiu (12) — un fir gros de kapron avind 2,5—3 m
iungime, Tot un fir de kapron, cu lungimea de aproa-
pe 1 m, se fixeazd la capatui bastonuiui de bompres
(10) din apropierea arboreiui. :

Velele pentru sanie se confeciioneazd din orice
tesaturs deasa, de preferat impermesbila. Tnainte de
a fi cusuta, pinza va fi tinutd in apé fierbinte, In felul
acesta fiind evitate orice modificari ale ei ulterioare.
Vela mics, din fatd, se confectioneaza dintr-o sin-
gura bucati de pinza. Vela mars, din spate — 3 —
se coase din citeva bucati de pinz, curemarcaséise
dea acesteia o form& puiin bombata.

Dupa ce toate elementele «velierului» sint gata, se
trece la asamblarea constructiel. Se fixeaza lonjero-
nul central de scindura «puntiin. Pentru aceasta se
opereaza in ea, cu ajutorul burghiului, doud gauri
strapunse, cu diametrul de 8—10 mm, pentru suru-
burile de fixare. Sub capul surubului si piuiita se
pun saibe, in felul acesta fiind evital orice v&tamare

‘a lonjeronului si scindurii «puntii» din cauza strin-

gerii surubului.

Inainte de a monta arborele pe fonjeron, se fixeazs,
cu clei si suruburi, locasul pentru arbore (16), exe-
cutat dintr-o bucatd mica de scindurd cu grosimea
de 6,5 cm, in care s-a facut o gaurd strapunsa, egala
cu sectiunea arborelui. Fixarea arboreiui se reali
zeazd cu ajutorul a doud fire iaterale de kapron (9), cu
sectiunea de 5—6 mm, sia unui fir frontal, de prora (6),
tot din kapron. Cel mai bine insa este 38 se folo-
seasca cablu de otel cu sectiunea de 3 mm. Cablurile
laterale se trec prin ochiurile de prindere, fixate de
partiie arborelui la 60 cm distantd de virful acestuia si
se prind de partea extericard & patinelor (11). Un
capéat al cablului de prord se fixeazd de ochiul de
prindere de pe arbore, iar celdlalt capat se trece de
dou& ori prin orificiul din bastonul de bompres, for-

mind un nod strins, iar mai departe, prin orificiul din
virful lonjeronului, legind din nou intr-un nod strins.

Cind se formeazé nodul bastonul de bompres fre-
buie si se afle deasupra lonjeronului, la Tndl{imea
de 10—15 cm.

In unghiul superior al velei mici (8) se cos bine, in
ambele parti, doud saibe metalice cu diametrul de
6—8 mm. Tesatura din care se face vela se taie in
interiorul saibelor si se trece prin orificiul format firul
de kapron (9), dupa care se leagd intr-un nod dublu.
Snurul 9 se petrece peste rola (5) fixatd pe arbore,
capatul lui liber legindu-se in partea de jos a locasu-
lui pentru arbore.

FI1A
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 TRIUNGH
IBACTIE

Triunghiul a carui constructie este
prezentatd in imaginea alaturata re-
prezintd un mijloc didactic original
ce poate fi folosit cu succes in activi-
tatea cu elevii, pentru a-i ajuta s&-si
fhsugeasca particularitatile triunghiu-
rilor si ale elementelor acestora: me-
diane, bisectoare si inaltime.

Principalele piese care vor fi folo-
site sint: 3 foi din placaj, 5 greutati
mici gi 5 fire de atd colorata.

Partea superioard a panoului (1) va

~ avea forma de cerc incomplet si va fi
_unitd cu un dreptunghi. Cercul in-
~ complet va servi drept ecran pentru
. demonstratii. Dreptunghiul din pla-

caj se acopera cu un paravan dublu (2).

Triunghiul variabil si elementele iui

. se monteazd pe panou s§i pe partea
 inversa a paravanului. Limita de sepa-
_ ratie dintre partea vizibila a panoului
. si paravan, fiind coardd de cerc, ser-
. veste drept bazd triunghiului. Virful
- acestuia se va afla pe tija 3 a manivelei
" de rotire (4), fixatd pe partea inversé a
_ panoului, In centrul cercului. Péartile

laterale ale triunghiului, mediana, bi-
sectoarea si inaltimea vor fi cele cinci
fire de atd coloratd. Acestea se vor
mentine intinse cu ajutorul unor mici
greutadti (5) suspendate la capetele

_ inferioare.

Pozitile diferite ale medianei in
triunghiu! variabil sint date de firul
fixat cu capatul superior pe tija 3,
printr-un inel amplasat in mijlocul ba-
zei triunghiului (6). Bisectoarele vor fi
reprezentate prin firul fixat cu capéatul
superior tot pe tija 3 i tot printr-un
inel, de data aceasta ins&d amplasat in
mijlocul arcului inferior al cercului (7)
pe care se sprijind baza triunghiului.

[ A

1,

Inaitimea isi modificd pozitia cu
ajutorul firului cu greutate (8) fixat, de
asemenea, pe tija 3.

Deplasind tija pe arcul de cerc a
carui coarda serveste drept bazd tri-
unghiului, se demonstreazd modifi-
carea progresivd a triunghiului - si
schimbaérile corespunzatoare in pozi-
tia medianei, bisectoarei si- in&ltimii
acestuia. '
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Un adevarat ajutor si prieten in muncd, invataturd si divertisment,

recenta realizare a mdustnel electronice romanestl, casetofonul STAR
se afla la dispozitia cumpadratorilor, in magazinele de specialitate ale co-

mertului de stat.

Aparat portabil, destinat inregistrarii si redarii de semnale sonore in

banda de frecventa 80—38 000 Hz, pe benzi

gnetice de tip Compact-Casset-

te, casetofonul STAR poate fi utilizat peniru inregistrarea si redarea discu-
rilor preferate de muzica populara, usoari si simfonica, in invatarea limbilor
striine, pentru inregistrarea de cursuri etc. Casetofonul STAR este un apa-
rat avantajos si datoritd dimensiunilor reduse, consumului mic de putere

si unei manipulari simple.

Pentru cei care doresc sad-si procura case-
tofonul STAR, mentiondm cd inregistrarea
este monofonica pe doud piste, viteza ben-
zii magnetice este de 4,76 cmy/s, dinamica apa-
ratului este de minimum 40 dB, iar fiuctuatia
de maximum 0,4 la suta.

Timpul de rulare rapidd a casetei (se reco-
manda tipul Compact-Cassette) este de 120 s,
puterea de iegire fiind 0,4 W.

Antrenarea partii mecanice se face cu aju-
torul unui motor cu curent continuu, cu sta-
bilizare electronici a turatiei.

REALIZARE DE PRESTIGIU A
INDUSTRIEI ELECTRONICE
ROMANESTI, CASETOFONUL
STAR, CONSTRUIT DE PRES-
TIGIOASA INTREPRINDERE IE-
SEANA «TEHNOTON», SE GA-
SESTE IN TOATE RAIOANELE
DE SPECIALITATE ALE COMER-
TULUI DE STAT. PRETUL UNUI
CASETOFON STAR ESTE DE
2058 LEL
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Casetofonul STAR are doud intrdri: una
pentru radio si microfon, 0,2 mV si picup
108 mV, si doud iesiri pentru difuzor su-
plimentar de 8 Q si pentru amplificator
0,5 V/10 kQ.

Alimentarea casetofonulul STAR se face
fie cu baterii — 7,5 V (5 haterii R 14), fie la retea
— 220 V/30 Hz. Consumul mediu de curent in
cazul aliment#rii la baterii este de 120 mA.
Casetofonu! STAR se remarcd si prin dimen-
siunile sale reduse (245 x 140 x 68 mm), avind
o greutate minima de 1,75 kg (cu baterii).

puhlmtute



TELECOMANDA

Receptorul se monteazd pe modeie
reduse, eventual chiar pe rachete pen-
tru aprinderga unor trepte.

De tip superreacﬁe, acest receptor
lucreaza in banda 27—28 MHz. Primul
etaj este amplificator de anten, dupa
care urmeazd detectorul cu super-
reactie. In colectorul tranzistorului V,
bobina L, este construitd peo carcasd
cu diametrul de 4,2 mm si lungimea de
10,6 mm, prevazutd cu miez reglabil.
Pe carcasd se bobineazd 15 spire

CuEm ¢ 0,3, prizd la spira 5.

Bobina L, are 45 de spire CuEm
¢ 0,1 pe o carcasé de ferita (inductanta
30--40 pH), bobina L, are 470 de sp:re
CuEm ¢ 0,1 tot pe carcasa de ferita si
are inductanta 02 H.

Emitatorul va fi modulat cu semnai
AF de 2 500—3 500 Hz. Greutatea re-
ceptoruiui este in jur de 14 g.

«RADIO» — U.R.8.S.
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FONOMETRU

intensitatea sonora poate comanda
operatii- dintre cele mai diverse. Ast-
fel, daca intr-o clasad de scoald zgo-
motul produs de elevi depaseste un
anumit nivel, aprinderea automata a
unui bec poate atrage atentia copiilor.

Undele sonore sint captate de micro-
fonul M, apoi amplificate de primul
tranzistor T, (EFT 353, EFT 319 etc.).
Semnalul electric excitd apoi ftran-
zistorul T,

dupd care este- redresat si aplicat
iarasi bazel tranzistorului T,. In co-
lectorul s&u este montat un releu, care
prin contactele sale comanda un ele-
ment de executie (bec, motoras etc.).
Din potentiometrul R, se stabtleste
pragul de zgomot de la care sistemul
intrd in functiune.

«MLODI TECHRNIK» —
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Puterea de iesire este de aproxima-
tiv 8 W cu tranzistorul 2 N 3632. Bobi-
nele se fac din CuAg ¢ 1 mm cu dia-
metrul bobinajului de 9 mm; astfel,
L, are 2 spire, lungimea bobinei fiind
de 5 mm, L, are 3 spire, lungimea
bobinajului de 7 mm, iar Laare 6 spire,

Eficacitatea circuitului  este de
- 22 ¢B la +19 dB pentru frecventa de
30 Hz si de —18 la +19 dB pentru
20 kHz.

impedania de intrare este de 40 k &,
jar impedants de iesire de 180 Q.

Faciorul de distorsiune are valoarea
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PENTRU 2m

lungimea bobinajului fiind 20 mm.
L, este un soc de radiofrecventd din
CuEm ¢ 0,3 avind 12 spire cu diame-
trul de 4 mm.

«RADIOTECHNICAY —
R.P. UNGARA

de 0,1% pentru un semnal de iesire
de 2 V.

«TRANZISTOR AUDIO AND
RADIO CIRCUITS — MULLARD»
— ANGLIA

+18V
39K 8

TESTER

Se pot veritica receptoarele TV cu
ajutorul unui oscilator simplu construit
cu un tranzistor AF 239 sau echivalent.

Bobina L se constru:este din girm@
CuEm ¢ 1 si are 4 spire pas 1 mm s
diametry & mm.

Ca semnal video se poate cupla

W

unul sinusoidal cu nivel sub 1 V.
Cuplarea testerului la borna de antena
a televizorului se face prin cablu de
7B Q. Acordul pe canale se obiine
din trimerul de 4—30 pF.

«EZERMESTER»-— R.P. UNGARA
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Exemple de calcul

I, Fiitrajul si_numarul de bazd sint
din aceleasi culori

filtraj
de corectie 20.80.00—
numarul ’
hirtiel vechi 50.60.00
40.20.00=filtraj de corec-
tie absolutad
numaérul
hirtiei noi  30.20.00+
30.10.00
80.30.00=filtraj de corec-

tie nou .
il Filtrajul si numérul de bazid sint
de culori diferite
filiraj
de corectie 80.70.00—
numéarul
hirtiei vechi 50.60.00
30.10.00=filtraj de corec-
tie absolutz
numéarul
hirtiei noi  30.10.10+
60.00.20

90.10.20=filtraj de corec-
~ tie nou (calcul).
Deoarece apar filire In toate culorile,
se scade un filtru gri corespunzétov
valorii minime:
90.10.20—
101040

80.00.10="filtra} de corec-
tie nou (practic).
Conditii generale
Obtinerea unor copii color de bund
calitate si in conditii de reproductibili-
tate este conditionatd de o serie de
factori, printre care:

— calitatea materialelor folosite
(film si hirtie);

— calitatea chimicalelor (grad de
ouritate);

— retetarul folosit (rezultatele op-
time corespund retelelor criginale date
de fabricantul materialelor fotosensi-
bile); )

— nedepdésirea cantitatii de material
fotosensibil prelucrat admis de capa-
citatea solutiilor;

— calitatea filirelor de corectie (este
de remarcat cé In timp filtrele se deco-
loreazé sub actiunea luminii si cal
durii aparatului de marit);

— calitatea temporizatorului de ex-
punere;

— mentinerea constantd a tempe-
raturii de culoare a becului aparatului
de maérit, eventual folosind un stabili-
zator;

— utilizarea unor becuri pentru apa-
ratul de marit avind temperatura de
culoare de 3000—3300 K;

— temperatura de culoare a luminii
In care se face apreciersa fotografiel
frebule remarcat cd aprecierea csa
mail bund se face la lumind de zi sau
de tuburl flucrescente avind 53500 K.
in orice caz, o folografie acordaty |
lumina bacurilor cu incandescentd nu
va §i corecH la luming de zi;

-— capacitatea de distingere a cu-
iorilor de cétre fotoamator;

— gxperienta ochiulul In aprecie-

rea culorllor ca nuantd, intensitate siy,

saturatie.
Pentru ca procesul de obfiners a
pozitivului color s& fie complet pre-
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zentatl, este necesar s& analizdm mo-
dul in care se obtine lumina de corec-
{ie, respectiv lumina coloratd cu care se
expune materialul fotosensibil coler
pozitiv, asa cum cititorul a aflat si din
articolele precedente.

Faptul c& iumina destinatd expune-
ril pozitivului este «coloratd» cu aju-
torul unor filtre este deja un lucru cu-
noscut. S& vedem Ins& unde pot fi age-
zate acestea in drumul optic al apare-
tului de marit. Facem observatia ca in
tehnica fotograficd utilizatéd de ama-
tori copierea este exirem de rar Infji-
nitd. Acest lucru se datoreaza folosirii
preponderente a filmului de 35 mm
pentru care ¢ aparaturd de buni cali-
tate {(aparat fotografic, aparat de marit,
accesoril) este accesibila unui public
mai larg. Pe de altd parte, copierea
imaginilor realizate pe film lat de 60 mm
Inseamna pozitive de dimensiuni mici,
ca s& nu mai discutdm de E'npdsibéi#
tatea decupajului si a corect ior par-
tiale posibile prin marire.

Corectia pe calea substractiva sste
cea mai raspinditd In practica foto-
graficd, mares majoritate a aparatelor
de masurd fiind echipate cu sertare
sau dispozitive suport pentru clasi-
cele filire de corectie. ‘

Drumul parcurs de lumina datd de
becul aparatului de mirit este inter-
sectat de filtrele de corectie Intr-unut
din cazurite cuprinse in fig. 1

1a. Filtrele se aflg inire bec si con-
densor (este situatia cea mai des
intilnitd). Are dezavantajul degradar"
rapide a filtrelor de corectie, In special
a celor confectionate cu gelatina colo-
rata.

1b. Filtrele se afld intre condensor
si planul filmului. Sistemul protejeaza
foarte bine filtrele, dar necesiti execu-
tia unor condensoare speciale. Acest
caz esie rar intiinit, mai des in varianta
plasarii filtrelor intre lentilele conden-
soruiui.

1c. Filirele se afla dupd obiectiv.
Este cazul uzual cind se folosesc
aparate de marit neprevézute cu sertar
pentru filtre. Filtrele se asazd pe o
mica ramé prinsd de axul pe care se
afla discul rosu ce se interpune la
incadrare pentru hirtia alb-negru. Fil-
frele nu se deterioreazd de caldurg,
dar sub actiunea luminii se decolo-
reazd, dezavantajul ceonstind in deco-
lorarea neuniforma, filtrul parind patat
in zona centrala.

Din punct de vedere optic se pro-
duce o micsorare a profunzimii ima-
ginil, lucru care impune o rereglare a
claritatii imaginii cu filtrele mterpuse
in orice caz, pentru formatele mici
corespunzétor unor obiective cu fo-
cale egale sau mai mici de 30—55 mm,
modificarea de profunzime este ne-
sesizabild daca pachetul de filtre nu
este foarte gros.

S-au realizat dispozitive cu discuri
rotitoare {fig. 2) plasabile sub obiectiv
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si cu mare grad de adaptabilitate. Un
astfel de dispozitiv, prezentat In fig. 3,
poate avea urmétoarele parfi compo-
nente: . .

1-4. Discuri cu orificii prevazute cu
filire de densitdti progresive, 1, 2, 3
pentru culorile de corectie gaiben,
purpuriu, azuriu, 4 disc auxiliar conti-~
nind filtrele 05.00.00, 00.05.00, 00.00.05,
05.05.00, 00.05.05, 05.00.05. si cel putin_
un orificiu liber, Discul 4 este necesar
pentru corectiile de micd valoare ne- =
cesare In completarea valorilor fixate -
cu primele discuri. Fiecare disc are un
orificiu fard filtru de corectie cores-
punzator cazului in care culoarea aso-~
ciatd nu intervine. Pe margine, discu-
rile au notate valorile filtrelor.

5. Ax central

8. Saibe intermediare distantoare; au
o grosime ¢t mai mica, conditionata
de precizia realizarii dispozitivului, ast-
fel inclt discurile s& nu se atingd In-
ire ele.

7. Saiba

8. Piulita centrala

9. Braf de fixare.

Dlspoz:tweie de acest fel se mm-
nesc destul de rar si in general neexe-
cutate industrial.

Un caz aparte de filtrare substrac-
tivd 1l reprezinti obiectivul lanpol (fig.
4). La acest obiectiv exista trei filtre.
care se introduc progresiv intre doud
grupe de lentile. In functie de gradul
de patrundere al filtrului se modificd
intensitatea culorii. Acest obiectiv este
o solutie practica si ieftind de corectie,

FitiRe 6P COLR — iy
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dar cimpul colorat este usor neuni-
form la valori mici. Fatd de solutia
principial, obiectivele de constructie

MASURAREA
TIMPULUI

In practicd se ‘intilnesc situatii in
care trebuie verificatd valoarea timpu-
lui de expunere, deoarece acesta —
impreund cu deschiderea diafragmei—
determinéd cantitatea de lumind care
patrunde in aparatul fotografic si reali-
zeazd expunerea peliculei.

O metodad simpla de masurare a
timpului de expunere consti in foto-
grafierea rastrului de pe ecranul unui
tub de televizor.

Se cunoaste c& in sistemul de tele-
viziune OIRT (adoptat si de tara noas-
tra) rastrul se formeaza prin deplasa-
rea spotului electronic pe orizontala
si verticalg, cu ajutorul unor tensiuni
avind forma de «dinti de ferastrau»
aplicate bobinelor de deflexie. Frec-
ventele acestor tensiuni sint 15625 Hz
si, respectiv, 50 Hz.

Un cadru complet este format din
625 de linii orizontale, descrise pe
durata a doud semicadre (un semi-
cadru cu liniile impare si altul cu cele
pare).

Semnalul complex de televiziune
contine si impulsuri de stingere care
realizeazd blocarea fasciculului de
electroni pe durata curselor de in-
toarcere. Astfel, dupa fiecare linie
orizontald se transmite un impuls de
stingere cu durata de 11 us, iar dupa
fiecare semicadru, un impuls de stin-
gere avind durata de 1,6 ms.

Durata unei linii fiind egald cu 64 us,
rezultd c& dupa fiecare semicadru
25 de linii sint inactive, spotul electro-
nic fiind stins de céatre impulsul de
stingere pe verticald. Spotul electronic
parcurge deci ecranul pe verticald
intr-untimp egal cu 20 — 1,6 = 18,4 ms,

dupé care in timp de 1,6 ms se Intoarce
in pozitia initiala pentru a incepe ex-
plorarea unui nou semicadru.

Astfel, daca timpul de expunere al
unui aparat fotografic este mai mic de
18,4 ms, pelicula va fi impresionata
numai de o parte din liniile orizontale
ale unui semicadru.

Tn functie de tipul obturatorului (cen-
tral sau cu perdea), sint posibile ima-
gini ca acelea din fig. 1 si, respectiv,
fig. 2. )

Dupa developare se masoaré direct
pe film (sau pe o copie pozitivda méarita)
lungimile AD si BC.

Lungimea segmentului BC fiind di-
rect proportionald cu timpul de expu-
nere, acesta se va putea calcula cu

relatia: c
18,4 . B
T AD

In cazul obturatoarelor cu perdea,
imaginile prezintd o inclinare fatd de
orizontala (fig. 2). Marimea unghiului
o depinde de viteza de deplasare a
perdelei obturatorului. Unghiul este
cu atit mai mic cu cit viteza perdelei se
apropie de viteza de deplasare pe ori-
zontald a spotului electronic. In acest
caz, segmentul BC se poate masura
pe orice dreaptd paraleld cu marginea
verticala a imaginii (fig. 3).

Considerindu-se satisfacétoare pre-
cizia de +25%, valorile timpilor de
expunere trebuie sd se incadreze in
limitele prezentate in tabelul alaturat.

Pentru efectuarea masuréatorilor se
procedeazi astfel: stralucirea fiind la
maximum, se cautd ca dimensiunile
verticale ale imaginii sa nu depaseascé
cadrul ecranului. Fixind diafragmele
necesare, se fotografiaza ecranul tele-
vizorului de la o distanta convenabila.
Pentru fiecare valoare a timpului de
expunere se vor efectua 2—3 fotografii,
deoarece nu avem o sincronizare intre
baleiajul pe verticald si momentul de-
clansarii expunerii.

Din aceastd cauz& sint posibile si
imagini ca acelea din fig. 4 si fig. 5. In
aceste cazuri trebuie tinut cont si de
timpul de 1,6 ms necesar cursei de
intoarcere pe verticala.

(ms)

recentd prezintd deosebiri construc-
tive.

" Doua butoane permit modificarea
celor trei culori. Un conductor optic din
plexiglas permite citirea valorilor de
corectie in intuneric prin preluarea unei
parti din lumina imaginii date de obiec-
tiv.

Aparatele cele mai moderne desti-
nate maririlor in culori utilizeaza filtre
interferentiale. Drept sursa de lumina
se foloseste un bec cu halogeni dispus
intr-o oglinda concava (parabolica, de
obicei) astfel incit fluxul de lumina,
dupd ce prezintd o sectiune minima,
se raspindeste pe o suprafatd ceva mai
mate decit formatul maxim al negati-
vului, f&rd ca s& mai fie necesar un
sistem condensor (fig. 6).

Tn zona de sectiune minima a fluxu-
lui luminos se introduc trei filtre de
sticla In mod progresiv, reglindu-se
din exterior intensitatea luminoasa do-
ritd. Cele trei filire au depuse in vid
straturi speciale care permit o trecere
selectivda a luminii din considerente
interferentiale. Filtrele fiind de sticl3,
nu se pot deteriora declt mecanic, prin
lovire sau zgiriere.

Lumina emisa de becul cu halogeni
este adunatd intr-o cutie cu pereti
reflectanti, o placd de material plastic
translucid Inlocuind clasicul conden-
sor. Pentru tehnica alb-negru se inlo-
cuieste capul color cu un sistem cu
bec (cu halogeni sau fara) si se
introduce in locul cutiei pentru lumina
un condensor (fig. 7).

Dupé schema prezentatd sint reali-
zate cele mai moderne aparate de
marit, cum sint, de exemplu, cele din
familia DURST. Un exemplu, DURST
M 700, este cel din fig. 8

Timpul de expunere se va calcula cu
relatia:

T =

184 . (GH + EF)
EH
Precizia masuratorilor este minima

+ 1,6 (ms)

Alte constructii de aparate de marit
cu filtre interferentiale se apropie de
forma clasicad (de exemplu, aparatul
LUCKY, din fig. 9), ele avind ins3
aceeasi structura principiala.

Aparatele cu filtre interferentiale
sint din pacate deocamdati greu acce-
sibile prin pretul ridicat, ceea ce limi-
teaza -utilizarea lor de catre amatori.

Rezultate foarte bune se obtin cu
utilajele obisnuite, adica un aparat de
marit cu sertare pentru filtre si filtrele
de corectie cunoscute. Cheia unui
rezultat bun constd intr-o prelucrare
corectd a materialelor fotosensibile si
in realizarea In mod ordonat si ingrijit
a succesiunii de probe pentru deter-
minarea corectiei finale. Fara a se de-
pasi formatele uzuale (maximum
18x24 cm), chiar si aparatul de maérit
de mici dimensiuni, cel din fig. 10 de
exemplu, respectiv aparatul UPA 5,
permite obtinerea unor fotografii in
culori de buna calitate.

cit a durat expunerea in timpul cursei
de ntoarcere.

Dacd nu se dispune de o proba
suplimentara, se poate aplica relatia
aproximativa:

in cazul unor imagini ca aceea din T =184, BC + 0,8 (ms).
fig. 6, deoarece nu se poate aprecia AC
Timp de exp.
s) A 1 3 4 _t
Timp de 69 125 250 500 1 000
exp. (ms)
Minim 12,4 6 3 1,5 0,75
lNormal 16,6 8 4 2 1
'Maxim 20,8 10 5 25 1,25
A A A
Bl
é&x } o
B ?@ G' =
= e ~
G P ———— E
1 2 T
D D’
A D
B
D—F
A
B
=
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Descoperind simbolul inscris pe suprafata ascunsé a fiecarui zar, veli gas
un _nume celebru. i

Incepeti cu zarul de sus, avind drept cod: punct negru —
negru — H, punct si virgulda — T, asterisc— L.~ :

fiind c& printre cititorii  din culorile complementare {galben,
«Tehnium» sint i foarte multe  verde, portocaliu} culorii maro pe care
yom prezenta una dintre multi- o au deja cei de curmale.

sibilitéti de confectionare a Dupa uscare tot colierul se lacuieste
oabe, si anume un colier din  cu lac incolor, avind _grij
visine si curmale.

variantd de,
care dum

Umpleti casuiele diagramei cu nu-

mere muitiplu de 5, astfel ca fiecare
itui cu aju- rind, orizontal si vertical, s& ofere un
’ total de 25." Numéarul 0 nu poate fi
deplasat. )

e ————

0-9/2/3/7
1

128,14

e
L

Bt e

vind numai§ pioni. Par-
enerii se afla fatd in
fatg, lar ordinea mutari-
lor este |, i, i, V.
Pionul se transforma in
dama la partener.
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Care este drumul cel mai scurt pini la sosire?

perspicace, aflati in 3 de secunde cirei ma-
amprenia de pneu surprinsd sub lupad '

Doud dintre cele § masini sint identice. Care sint

acestea? ’
A S\
g ST

ARITMOGRIF .

Orizontal: 1. Disciplind cu... circuite
integrate; 2. Se masoard in litri i
farazi; 3. Poate fi si super.. NP sau
NPN; 5. Umbla {a... volun

dar nu turistice; 7.
sau stationar; 9. An
zeaza amatorii; 11. Cea
ciutat; 13. Pune in fu
manda statics 15. Sonore sau
noase; 16. In receptoare MF.
Vertical: A—B Indragith de tinerii
nostri cititori. ’ '

STRI INGENIOZITATIS

1) In imagine sint prezentate doud 14, iar in cel de-al doilea — 12.

careuri obtinute cu ajutorul unor carto- Folosind aceleasi opt cartonase, |

nase care sint inscrise cifre. In  alcatuiti un careu de aceeasi forma, ORIZONTAL trici sau autogeni. 4) Unealta veche si
fiegarepecareu, suma cifrelor de pe care sg aiba pe fiecare taturéssuma 17, 1) Fizician roman (1913—1965) care mereu noud — Savantul in carte. 5)

(
i
k
|

fiecare latura este aceeasi, in primul —

8/11/15

2 6] |5

4||7]|13] |6

ajunge la ideea «pulsatiei Universu-
Proeminentd personalitate in-
cd, conducatorul «Scoalei
sosele, mine si arhitecturan.
arii si arhitectii oraselor —
rtileriei roméanesti, realiza-
ui tun. 3) Clare si limpezi—
ina pe postament — In crom.
osar rezolvat — Urca de la
pre fluid. 5) In coerentdl —
ntul 81, perioada 6 — Simbolul
cuprului. 6) Parintele «automobilului
aerodinamic corech» — Partea masinii
sau a unui sistem tehnic cu fata su-
perioara plana si orizontala. 7) Negatie
— Cutad! — Creatorul scolii chimiei
minerale roménesti. 8) Energetician
roman, descoperitorul pe plan mon-
dial al energiel deformante — Inventa-
torul naiului (mit.). 9) Prim ordini —
Instrument de suflat sinonim cu ace-
easi voce. 10) Zootehnician francez,
presedintele Federatiei Europene de
Zootehnie, autor a numeroase lucrari
de nutritie animald — Filozof francez
(1766—1824). 11) «A 15», creat de
lonescu-Sisesti (pl.) — Starea ideala
a metalelor. - ‘
AL

roman, cu renume in do-
ectroscopiei — Promotor al
i romanesti care a studiat
tea energetica a riurilor noas-
tre. 2) Pionier de frunte al petrochimiei,
detindtorul a 40 de brevete in tard si
17 in strainatate — Eugen Oprea. 3)
«Plasa» industrials foarte find — Elec-

Usturoi (reg.) — Acesta — Yolanda
Rusu. 6) Primul start!— Recipient folo-
sit la cardad si la magina de laminat.
7 In cote! — Cupru — Ulmus campas-
tris. 8) Inventatorul injectorului cu
pacurd, care indruma instalarea pri-
melor motoare diesel in Roméania —
Pahar de 300 ml. 9) Tub retezat! —
Creatorul planorului monoplan preva-
zut cu talpi de schi. 10) Autorul poe-
ziei «Mesterul Manole» din volumu!
«Lampadoforien — Numa
Electrod pozitiv —:Pe baza
Coanda, constr
versorul de trag
sivi _pentru fri

reactie». |
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MUNTEANU SILVIU — Bucuresti

V& recomandam ca in serie cu tran-
zistoarele T, si T,, respectiv in emi-
toarele lor, s& montati cite un rezistor
de 1 Q-—5W. Pentru stabilitate ridicati
valoarea rezistorului R, la dublu, iar
R, s& aiba 4 k. Masurati ca intre T, si
T, séa aveli exact jumatate din tensiu-
nea de alimentare. )
HUTH BERNARDT — Lugoj
Desigur, in cadrul rubricii CQ—YO
vom mai publica receptoare cu dubla
sau tripla conversie. Receptorul la
care va referiti se numeste «de trafic»,
fiind destinat numai pentru traficul
in banda de 8 m. In rest, consultati
un catalog de tuburi electronice.
PANCU VASILE — lasi
Adresati-va unei cooperative de re-
paratii.
CALOTA IONEL — Teleorman
Nu cunoastem datele solicitate. Ca
s& mariti sensibilitatea unui mitiamper-
metru trebuie s&-i atasati un amplifica-
tor, deci s3 faceti un irstrument elec-
tronic.
LORINCZ! ISTVAN — Ciuj-Na-
poca
Va multumim pentru felicitari si

NICULESCU MARIUS —
Cluj-Napoca
Picupul WG 400, cunoscut

viteze: 33 ota
pe minut. De remarcat ca
utilizeazd o doza stereo, dar
reproducerea este mono,
avind doar un singur ampli-
ficator. In mufa PU, cele
2 canale de la doza sint
cuplate in paralel si aplicate’
amplificatorului. Acesta la
intrare are un potentiome-
tru pentru reglaj de ton
(R 101) si unul pentru vo-
lum (R 103). ’

Schema electricd in rest
este destul de simpla, pu-
terea de audiofrecventd fi-
ind in jur de 05 W.

Picupul nu se poate ali-
menta din baterii fiindca mo-
torul trebuie alimentat din
curent  alternativ cu’ frec-
venta de 50 Hz.

Desigur se poate monta

un difuzor mai mare, dar ﬁ% 3-7,‘3 ©
impedanta sa trebuie s& fie BC 178
de 4.0. Lipsa frecventelor BC 1098

joase si diminuarea puterii
de iesire impun verificarea
condensatorului C 108.

bt

sugestii. Deocamdati nu vom fnfiinta
o rubricd de mica publicitate.
BURNEA NICOLAE — Craiova
X Dupd cum puteti constata, am si
inceput un serial despre materiale
semiconductoare speciale, si ahume
despre fotodiode.
in rest nu detinem datele solicitate.
VLAD GHEORGHE — Alba lulia
In grila 2 a tranzistorului MOSFET
Ts se introduce semnalul de la oscila-
torul din fig. 4. Articolul se va publica
in limita spatiului tipografic.
IONESCU CONSTANTIN — lasi
Despre marcarea rezistoarelor vom
mai publica unele articole in anul 1979
PADURE CONSTANTIN — Bucu-
resti
V& multumim pentru sugestii.
HASIOTIS NICOS — Botosani
Cuplati intrarea amplificatorului prin
intermediul  unui condensator de
5uF la difuzorul casetofonului.
SAVOIU AUREL — Vilcea
Nu detinem schema casetofonului
«Ocean».
STOICA FRANCISC — Buzau
Multumim pentru elogiile aduse re-
vistei «Tehnium» Vom publica si
scheme cu circuitul integrat la care va
referiti.
DUMITRESCU ION — Bucuresti;
TUCU MITICA — judetul Mehe-
dinti
Veti primi raspuns prin posta.
PETRESCU MARIAN — Bucuresti
Materialul trimis de dv. este ne-
publicabil. '
BODE COSTEL — judetul Buzau
impedanta unei casti telefonice este
de aproximativ 50 Q. Ca s& construiti
o punte RLC nu este nevoie de o cascé
cu impedanta de 2000 Q, se poate
folosi cu succes si cascé telefonicd.
La iesire puteti monta un transforma-
tor de iesire; in primar cuplati tranzis-

T T

toarele, iar in secundar un difuzor cu
impedanta de 4—8Q.
RUSU VASILE — Carei

Este foarte dificil sa va specificam
piesele din subansamblurile ce le po-
sedati.

Va recomandam sa renuntati
la interconectarea acelor sub-
ansambluri si sa incepeti a va construi
radioreceptoare simple, de tipul super-
reactie. In revista «Tehnium» veti gési
suficiente montaje de acest fel.
CHIRCA CONSTANTIN — Rim-
nicu Vilcea
Sint transmisiuni radiotelegrafice de
date, s
STANICAION — Rimnicu Vilcea

Valorile capacitatilor sint exprimate

in pF.
IONESCU GABRIEL — Bucuresti
Radioreceptorul poate functiona
numai pe unde medii. )
MINCA VIOREL — Alba lulia
Se pot planta numai piesele indicate
de autor.
MOLDOVAN IOAN — Sibiu
De la detectie, semnalul de audio-
frecventd se cupleaza la_intrarea am-
plificatorului picupului. In acest fel,
redresorul picupului nu va fi supra-
solicitat.
IONESCU CRISTIAN — Ploiesti
Eliminarea parazitilor electrici se ob-
tine prin montarea in paralel pe con-
tactele releului a unor condensatoare
de 0,1 uF.
BONCEA ION — judetul Gorj
Diminuarea influentei parazitilor in-
dustriali se obfine montind aparatura
electronica in cutii metalice legate la
pamint. Legaturile se vor face prin
cabluri ecranate. Conexiunile de ali-
mentare vor fi decuplate prin condensa-
toare de 0,1 uF.
SERACU DAN — Oradea
Va felicitam pentru succesele dv.

L

pe tarim profesional. Materialele pri-
mite la redactie vor fi publicate si,
bineinteles, asteptdm alte materiale.
DOROBANTU GHEORGHE
Bucuresti

Multumim  pentru  aprecieri s
sugestii. Materialul trimis redactiei
este nepublicabil. '
CATANA NELU — Arad

Materialul trimis de dv. nu indepli-
neste conditiile de publicare.
SUMA CLAUDIU — Timisoara

Indicativele circuitelor enumerate de
dv. nu figureaza in cataloage. Articolul
este nepublicabil.
CUTARU VASILE — jud. Teleny.
man

Multumim pentru aprecierile acor-
date revistei noastre. Scrisoarea dv. a
fost inaintaté la MTTc.care va va lamuri
posibilitatile de optimizare a receptio-
nérii_programelor TV in zona dv.
DRAGUSIN FLORINEL — Telega
Vale

Infocuiti tubul 6 1P cu ECH81,
POP OVIDIU — Tg. Lapus

Adresati-va magazinului «Muzica»
din Bucuresti, care va va furniza piesa
dorita.
STAN PETRICA — Drobeta-Turnu
Severin

In locul oscilatorului cu cristal de
cuart puteti monta un oscilator LC.
Dezavantajul consta in stabilitatea de
frecventd mai mica.
ARMAS GH. — Caras Severin

Verificati tensiunile de alimentare,
inclusiv cele pentru filamente.
BRAHNEA ADRIAN — Tecuci

Verificati starea conexiunilor.
GRIGORE ALEXANDRU — Bucu-
resti .

Micsorati luminozitatea si dungile
vor disparea. Nu este tubul defect
Liniile provin de la cursa de intoar-
cere a spotului.
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